Funkcjonalnosci BMS
Centrum Pomocowego CAG im. JPII

Zalozenia inwestycyjne

Budynek zostanie poddany giebokiej termomodernizacji polegajacej na:
e ociepleniu potaci dachu
ociepleniu przegréd zewnetrznych
ociepleniu $cian w gruncie
wymianie stolarki okiennej w potaci dachu
wymianie stolarki okiennej w przegrodach zewngtrznych (montaz w warstwie
ocieplenia)
e wymianie stolarki drzwiowej zewnetrznej

- zrealizowane

wymianie/modernizacji wezla c.o.

wymianie/modernizacji instalacji wewnetrznej ¢.0. wraz z wymiang grzejnikow

wymianie/modernizacji piondw izolacji instalacji c.w.u.

montazu pompy ciepta c.w.u. o sprawnos$ci nie mniejszej niz 2,6 i mocy nie mniejszej

niz 200 kW

montazu magazyny c.w.u. (do 8000 1)

e montazu instalacji wentylacji mechanicznej z rekuperacjg na I pigtrze

e wymianie/modernizacji instalacji oswietlenia wewnetrznego wraz z
wymiang/montazem zrddet §wiatta LED

e montazu instalacji PV 50kWp

e montazu instalacji solaréw o powierzchni absorbera 180 m2.

- do realizacji.

W celu optymalizacji zuzycia energii w obiekcie zainstalowany zostanie system zarzadzania
energiag BMS.

Na grzejnikach zainstalowane zostang glowice z elektrozaworem.
W pomieszczeniach zainstalowane zostang czujniki temperatury.
Powyzsze elementy zostang potaczone przewodowo z centralka sterownicza BMS.

Temperatura grzania bedzie zadawana z pozycji komputera zarzadzajagcego BMS.
Temperaturg bedzie mozna ustawia¢ indywidulanie dla kazdego pomieszczenia.
Regulacja temperatury bedzie si¢ odbywata z udzialem pokojowego czujnika temperatury.
Brak mozliwosci samodzielnego regulowania temperatury.

Wentylacja mechaniczna z rekuperacja (w miar¢ mozliwosci przestrzennych) winna
obstugiwa¢ indywidualnie kazde pomieszczenie. W przypadku braku tej mozliwosci nalezy
rozwazy¢ podziat wentylowanych pomieszczen na mate bloki (2-3 pokojowe) obstugiwane
szeregowo z jednego strumienia nawiewnego.



Temperatura czynnika grzewczego c.o. oraz temperatura c.w.u. bedzie ustalana na podstawie
krzywej grzewczej, ktorej charakterystyka powstanie w wyniku wskazan zainstalowanej stacji
pogodowe;.

Do BMS podtaczone zostang pompy obiegowe. Ich praca zostanie zaprogramowana w oparciu
0 harmonogramy dobowo-tygodniowe.

Na dachu zamontowane zostang kolektory stoneczne o powierzchni czynnej absorbera ok. 180
m2. Czynnik roboczy sprowadzony zostanie do miejsca przy istniejacym wezle c.o. c.w.u.

W tym miejscu powstanie takze magazyn cieptej wody o objetosci 8000 1.

Zbiornik zostanie hydraulicznie potaczony z instalacja c.w.u. oraz z pompg ciepta c.w.u.
Pompa ciepta zostanie usytuowana mozliwie blisko magazynu cieplej wody, na zewnatrz
budynku, przy $cianie, na gruncie.

Utworzony zostanie dodatkowy wezet cieplny, ktéry umozliwi zarzadzanie cieptem
pochodzacym z solaréw oraz sieci cieplowniczej. Priorytetem bedzie wykorzystywanie ciepta
z solarow. Ewentualny niedobor ciepta uzupetniany bedzie z sieci cieplownicze;.

Instalacja PV 50kWp bedzie pracowata w systemie prosumenckim.

Wskazane jest wykorzystywanie energii elektrycznej w niej produkowanej w ramach 100%
auto konsumpcji.

Zatem BMS winien ,,$ledzi¢” wykorzystanie przez budynek mocy tak, aby inwerter ,,nie
oddawal” nadwyzki ee do sieci lecz zalaczal pompe ciepta i magazynowat energi¢ w postaci
cieptej wody.

Nalezy zatozy¢ pojawienie si¢ w najblizszej przysztosci ,taryf dynamicznych”. Nalezy zatem
przewidzie¢ funkcjonalno$¢ BMS, polegajaca na dogrzewaniu wody w magazynie ciepta w
porach dnia (godziny 11.00-14.00 w soboty, niedziele i §wigta) kiedy ee bedzie najtansza.
Dotyczy¢ to bedzie takze zaplanowania wykorzystywania innych energochtonnych urzadzen
np. w kuchni.

BMS winien sterowac takze czescig o§wietlenia wewngetrznego 1 zewnetrznego, w oparciu o
harmonogramy dobowo/tygodniowe.

W przypadku braku zasilania w obiekcie uruchomi si¢ generator pradotwodrczy, o mocy
dobranej do ponizszej funkcjonalnosci. Jego usytuowanie nalezy ustali¢ poza budynkiem, w
oddzielnej wiacie dzwigkoszczelnej, ze zbiornikiem na olej napedowy, w odleglosci
umozliwiajgcej swobodny dowo6z paliwa.

Generator bedzie zasilat wydzielone obwody:

- zasilanie we¢zla c.o. 1 c.w.u. wraz z pompami obiegowymi,

- zasilanie BMS wraz z czujnikami w pokojach i elektrozaworami na grzejnikach,
- zasilanie centralki p-poz (w tym o$wietlenie ewakuacyjne LED),

- zasilanie instalacji oddymiania.



System BMS powinien posiada¢ co najmniej nastepujace funkcje:

e monitoringu oraz archiwizacji danych pochodzacych z czujnikéw, detektorow,
analizatorow, cieptomierzy, wodomierzy oraz sterownikow urzadzen, z mozliwoscig
zdalnego dostepu do danych przez internet z poziomu przegladarki internetowej (dla
uzytkownikoéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia);

e definiowania i generowania raportow tabelarycznych i graficznych prezentujacych
dowolne dane pozyskane z bazy wewnetrznej systemu;

e zarzadzania systemami energetycznymi 1 grzewczymi poprzez zdalng nastawe
elementéw regulacyjnych, sterowanie trybem pracy wurzadzen, tworzenie
harmonogramoéw pracy systemow instalacyjnych;

e analitycznej optymalizacji zuzycia energii elektrycznej i ciepta, opartej na algorytmach
zarzadzania energig, zdolnych do automatycznego sterowania pracg systemow
instalacyjnych 1 urzadzen budynku oraz reagowania w czasie rzeczywistym na zmiang
warunkéw wewnetrznych i zewnetrznych srodowiska i stanu budynku.

Szczegoélowe funkcjonalnosci proponowanego systemu BMS to:

e odczyty, archiwizacja i nastawa warto$ci temperatury powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach;

e wczytywanie programow czasowych dla ww. pomieszczen;

e wspOlny zegar czasu rzeczywistego;

e przechowywanie 1 zabezpieczanie danych historycznych o zuzyciu energii,
poszczegblnych nastawach 1
parametrach pracy instalacji i obserwacji zachowania si¢ budynku i jego infrastruktury
w przesztosci,

e tworzenie prognoz zapotrzebowania na energig,

e rozpoznawanie i sygnalizacja standw alarmowych (przed awaryjnych i awarii,
alarmow krytycznych i
niekrytycznych) instalacji 1 urzadzen,

e mozliwo$¢ wydruku danych 1 raportowania,

e centralny dostep do parametrow pracy instalacji, programdéw czasowych,
przechowywanych danych,

e przetwarzanie danych (wartosci $rednie, sumy, trendy, prognozy),

e optymalizacja pracy instalacji majaca na celu oszczgdnos¢ energii,

e otwarty charakter systemu, powinien umozliwia¢ ciagla rozbudowe w miar¢ wzrostu
potrzeb obiektu,

e wszystkie otwarte magistrale komunikacyjne powinny posiada¢ nadmiarowe ilosci
routeroéw 1 kart
komunikacyjnych na potrzeby przysztej rozbudowy,

e mozliwo$¢ ustanowienia roznych poziomow dostepu,

e mozliwo$¢ wymiany danych migdzy sterownikami, urzadzeniami i centralng stacja
robocza,

e mozliwo$¢ przedstawienia szczegdtowych informacji o stanie urzadzen i wartosciach
nastaw parametrow,

e mozliwo$¢ ustawiania zdalnych parametrow z poziomu panelu operatorskiego,

e mozliwo$¢ kontrolowania, monitorowania, zarzadzania zuzyciem energii gtéwnych
przylaczy i obiegow



instalacyjnych,
e mozliwo$¢ ustawienia harmonogramow i nastaw
e monitorowanie i historia zdarzen.

W zakresie instalacji elektrycznej:
e monitorowanie i archiwizacja wskazan licznikéw energii elektryczne;.

W zakresie instalacji c.o.:
e monitorowanie 1 archiwizacja wskazan cieptomierzy,
sterowanie 1 monitorowanie pracy pomp obiegowych,
monitorowanie temperatury czynnika grzewczego w instalacji,
monitorowanie temperatury na powrocie po stronie sieciowej,
utrzymywanie zadanej temperatury powietrza w pomieszczeniach poprzez ptynna
regulacj¢ zaworami,
e sterowanie pracg regulatorOw przeptywu i ci$nienia.

W zakresie instalacji wodnej 1 kanalizacyjne;j:
e monitorowanie i archiwizacja wskazan wodomierzy c.w.u., z.w.u.,
e sterowanie i monitorowanie pracy pomp cyrkulacyjnych,
e optymalizacja pracy uktadow cyrkulacyjnych.

Elementy skladowe proponowanego systemu BMS

Elementami tworzacymi proponowany system BMS (rozbudowany o modut optymalizacji
Zuzycia energii) sg:
e serwer automatyki:

o informatyczna warstwa analityczna (oprogramowanie komputerowe sterujace
praca instalacji i

o optymalizujace ilo$¢ zuzywanej energii),

o baza danych historycznych pochodzacych z pomiardéw 1 informacji
charakteryzujacych pracg instalacji c.0. w przesztosci,

o porty komunikacyjne np.: Ethernet, USB, LonWorks, mozliwos¢ potacznia z
BACnet MSTP i Modbus,

o magistrala RS485, BACnet IP, LON over IP, Modbus IP, M-bus,

e clementy pomiarowe i regulacyjne instalacji c.o. :

o czujniki 1 przetworniki pomiarowe: temperatury, ciSnienia, przeptywu,

o urzadzenia wykonawcze: elektrozawory przy grzejnikach w ww.
pomieszczeniach, zawory regulacyjne (przeptywu/ci$nienia) instalacji
grzewczej,

e instalacje elektryczne:

o rozdzielnice zasilajgco-sterownicze systemu BMS,
okablowanie do przekazywania sygnalow i informacji,
sterowniki wyposazone w port komunikacyjny,
przetworniki pomiarowe,
sitowniki zaworow regulacyjnych,
falowniki silnikow.

O O O O O



Oczekiwane efekty wdrozenia systemu BMS

W uktadzie centralnego ogrzewania budynku automatyka systemu BMS odpowiadata bedzie
za sterowanie pompami obiegowymi, zaworami regulacyjnymi oraz za utrzymanie zadanej
temperatury w czynnika grzewczego w poszczegolnych obiegach instalacji. Za pomocg panelu
operatorskiego uprawniony uzytkownik budynku lub obsluga techniczna otrzyma dostep do
zadawania parametrow pracy obiegow grzewczych, podglad wszelkich wielkos$ci
rzeczywistych (temperatura, ci$nienie, pomiar z cieptomierzy) oraz ustalania wartosci zadane;j
temperatury powietrza w pomieszczeniach na podstawie stworzonego harmonogramu.

Oczekiwanym efektem zastosowania systemu BMS oprécz utatwienia kontroli stanu i
sterowania systemami instalacyjnymi budynku bedzie oszczgdno$¢ energii do ogrzewania.
Wynika ona z poprawy sprawnos$ci regulacji systemu centralnego ogrzewania w oparciu o
algorytmy adaptacyjne i optymalizujace oraz lepszego wykorzystania ciepta w budynku.
Dodatkowa, istotna oszczgdno$¢ energii bedzie uzyskana dzieki mozliwosci zaprogramowania
nastaw temperatury wewnetrznej w pomieszczeniach zgodnie z harmonogramem ich
wykorzystania, co stworzy okazj¢ do nocnych obnizen temperatury ww. wskazanych
pomieszczeniach.

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w uklad automatyki regulacyjnej
umozliwiajacy dostosowanie wydajno$ci wentylacji do aktualnych potrzeb a system wentylacji
powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wspotpracy funkcjonalnej z systemami BMS.

System grzewczy musi by¢ wyposazony w automatyczny uktad regulacji mierzacy temperature
zewngtrzng 1 wewnetrzng dostosowujacy parametry pracy instalacji do aktualnych potrzeb 1
umozliwiajgcy programowanie temperatury w pomieszczeniach w okresie dnia 1 tygodnia.

Budynek musi by¢ wyposazony w liczniki ciepta a w przypadku potrzeby oddzielnego
opomiarowania stref lub pomieszczen podliczniki (oraz w szczeg6lnych przypadkach
podzielniki kosztéw) ciepta. Musi by¢ zapewniony zdalny odczyt ilosci ciepta, aby zapewnié
efektywne kosztowo i czgste udzielanie informacji na temat zuzycia energii.
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