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1. Strona tytufowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1|Rodzaj budynku Zamieszaknia zbiorowego 1.2. |Rok budowy 1999
1.3.|whadciclel lub zarzadea 1.4. |Adres budynku
. Caritas Gdarisk =
(Nazws lub imis | nazwisko, adres) ul. Fromborska 24
80-389 Gdarisk kod: 80-389 Gdarisk
pow. Gdarisk
woj. pomorskie
2. |Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
al. Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa
tel. +48 22 626 09 10, fax. +48 22 626 09 11
e-mail: kape@kape.gov.pl www.kape.gov.pl
3. |Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Piotr Krysik :] mgr in. Piotr Krysik
) . .Mprawnienig do wykonywania
tel. +48 22 626 09 10, fax. +48 226260911 krysik@kape.gov: L‘tu
pkrysik@kape.gov-gli ;o sactw chara rystyki energatycznej
. ] . VVpls dojrejestru 14044
4. |Wspédtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
L . Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko .
audytu {ew. uprawnienia)
1. |Matgorzata lasiriska obliczenia OZC, optymalizacja 16911
2. |Wojciech Belka obliczenia OZC, optymalizacja 24974
3. |Dariusz Koc obliczenia OZC, optymalizacja 572
4, |Szymon Krawczyk obliczenia OZC, optymalizacja 17422
5. |Cezary Augustyn obliczenia OZC, optymalizacja 15949
5. |Miejscowos¢ Warszawa Data wykonania opracowanla 30.10.2023 r.
6. |Spis tresci
str.
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4. |Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku 9
5. |Ocena aktualnego stanu technicznego budynku 14
6. |Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci realizacji usprawniert 15
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 29
8. |Opis wariantu optymalnego 33




Audyt energetyczny - Caritas Gdansk



Audyt energetyczny - Caritas Gdarisk

2. Karta audytu energetycznego budynku *)
1. Dane ogdine
Z bloczkéw Z bloczkéw
1. |Konstrukcja/technologia budynku betonowych ze betonowych ze
stropami Zelbetu stropami zelbetu
2. |Liczba kondygnacji 5 5
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3} 14 525,10 14 525,10
4, |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 5 360,70 5 360,70
S. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
6. |Powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze [m2] 4 994,36 4 994,36
7. |Wskainik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [9] 0% 0%
8. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
9. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 130 130
10. |Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej wezet cieptowniczy | wezet cieptowniczy
11. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku wezet cieplowniczy | wezet cieptowniczy
12. | Wspéiczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37 0,37
13. |inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki  przenikania ciepla przez przegrody  w/(m’K) Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Sciana zewnetrzna 1,380 0,161
2. |Sciana w gruncie 0,676 0,136
3. |Podioga na gruncie 0,348 0,118
4, |Okna zewnetrzne 2,600 0,900
5. |Okna zewnetrzne w dachu 2,600 0,900
6. |Dach 1,714 0,087
7. |Strop miedzykondygnacyjny 1,754 1,754
3. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania Nu= 0,93 0,93
2. |Sprawno$€ przesytu Nia= 0,90 0,90
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Nye= 0,82 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji Ny,s= 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W= 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na c_)Erzewanie w ciggu doby W4= 1,00 1,00
4. |Sprawnosci skiadowe systemu przygoto\_u;nia cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania Nw;g= 0,99 2,60
2. |Sprawno$¢ przesylu “;J,F 0,50 0,60
3. |Sprawno$é regulacji i wykorzystania Nw.e= 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji Nw.s= 1,00 0,85
5. |Charakterystyka systemu wentylacji
mechaniczna tylko na
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna (pomiels:::ig:e 20L)/
naturalna
. stolarka, kominy
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarie, kor_mny wentylacyjne,
wentylacyjne i
wentylacja
3. |Strumien powietrza zewnetrznego lmalh] 9 005,56 9 005,56
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,62 0,62
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa mac cieplna systemu grzewczego [kwW] 341,87 183,92
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kwi 206,31 206,31
|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [Gl/rok] 2759,09 1365,47
ogrzewaniu}
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [G3/rok] 4 020,00 1853,85
w ogrzewaniu)
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [G)/rok] 2603,91 972,05
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. [sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych [G)/rok] - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuiycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |{stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJ)/rok] - -
bilansu ciepta)
Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw  [kWh/(m>rok)] 153,46 75,95
w ogrzewaniu)
Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. [budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [kWh/(m?-rok)] 223,59 103,11
w ogrzewaniu)
10.Y|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 47,10
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Kosztza 1 GJ ciepfa do ogrzewania budynku? [2t/Gl] 88,48 88,48
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiaca’ [zt/(MW m-c)] 15 870,98 15 870,98
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uiytkowejz’ [zf/mS] b.d. b.d.
i K?szt 1 M.W mo.cy -zar;l)éwmnej na przygotowanie cieptej wody /(MW m-g)] bd. b.d.
uzytkowej na miesiac
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej [z2t/(m’ m-c)] 6,54 3,09
6. |Miesieczna optata abonamentowa [2t/m-c] 0,00 13,35
7. |Inne [21] - -
8.1 Wskaéniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskainik rocznego zapotrzebowania na energig koricowa [kWh/(m>-rok)] 550,90 195,60
5 E.P - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie [kWh/(mz-rok)] 445,50 245,00
pierwotng
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 64,49%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G)/rok] 6388,19
5. |Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej {toe/rok] 152,58
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 354,16
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 565 226,70
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW}'" 50,00
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez (4] netto brutto
kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 5 855 607,77 | 7 202 397,56
). Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji [an) netto brutto
odnawialnego zrédta energii 225 000,00 | 276 750,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego Zrédta energii w tacznych kosztach {brutto) 2
3. e N ) (%} 3,70%
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montaiu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego rédta energii
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: [IAK/NIE]S’
5. |Wysokos$¢ grantu OZE [zi] 138 375,00
6. |Premia termomodernizacyjnas’ [24] i
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9, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1. |wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. [kWh/(m2~rok)] 129
— Prawo budowlane

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAIA /N-lE—QBPGWlABNA” wymaganiom izolacyjnosci
2. |cieplnej okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane

3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zi]“T"_ | -

10._Premia MZG i grant MZG”

Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego" w
1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt 1 /~pkt2 /~

pkt 37
2. |Wysokosé premii MZG [zf] -
3. |Wysokosc grantu MZG [2{14)‘“) A
4, |Wysokoséé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [21] -
11. Inne

1 W ramach przedsiewziecia termomadernizacyjnego ZOSFANIE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna
" |kogeneracja

2. |Budynek $ESF / NIE Jest? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. |Przedsiewziecie SFANOWH / NIE sTANOW!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / ME—“PFN-HGA", e po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych
mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy’®

Yyoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2 Oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3 stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

N Jedli dotyczy.

% Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

i Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

K Niepotrzebne skresli¢.

i Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym

mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

P’ Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

1 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

" 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

Dokumentacja projektowa:
- Projekt konstrukcyjny, dokumentacja fotograficzna

Inne dokumenty

Osoby udzialajgce informacji
- obstuga techniczna obiektu

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora {(zleceniodawcy)
- analiza optymalizacji zuzycia energii w budynku
- dokonanie analizy ekonomicznej optacalnoéci realizacji dziatah w zakresie termomodernizacji

Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji
- nie okreslono

. Materialy wykorzystane w opracowaniu

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz.1459.
z pdin. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnegoz dnia 17.03.2009r. z péZn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegélowego

zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjne z dnia 03.09.2015r.

Polska Norma PN-EN-1ISO-6946 - ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspétezynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z péin. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej.

Polska Norma PN-B-03430:1983 , Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.

Polska Norma PN-EN 12831 ,, instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

Polska Norma PN- EN 1SO 13790:2008 — ,, Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw ~ obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia ”

Program komputerowy ,Audytor OZ 7.0 Pro” do obliczania sezonowego zapotrzebowaniaciepta do
ogrzewania budynkoéw.

Rozmowa z pracownikami placéwki.
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.a. Ogélne dane o budynku

Identyfikator budynku |Zamieszaknia zbiorowego
Wiasnosé prywatna spétdzielcza publiczna X
Przeznaczenie budynku |reakreacja oswiatowy inny
Adres ul. Fromborska 24, 80-389 Gdarisk
Budynek wolnostojaq{ ‘ X segment w z.abuc{owie szeregowej
zabudowa blizniacza zabudowa pierzejowa
Rok budowy 1999 | Rok zasiedlenia I -
Technologia budynku RWB BSK RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-j WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa

inna, jaka:  z bloczkéw betonowych

1. |Powierzchnia zabudowy [m2] 1127,21 | 7. |Liczba kondygnacji nadziemnych

2. |Kubatura budynku [m3] 14 525,80 | 8. |Liczba kondygnacji podziemnych 1

3, |Kubatura ogrzewane] czescl | » | 11 505 80 | 9. [Wysokosé kondygnacji wéwiede  [ml| 2.7
budynku LT,

4. |Powierzchnia uzytkowa [m?] 5360,70 |10.|Liczba uzytkownikéw 130
Powi hnia  ogrzewanej

5, | T L SR Y ima| 499436
czesci budynku

6. |Budynek podpiwniczony tak
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4.b, Szkic budynku

10
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zamieszkania zbiorowego o trzech kondygnacjach z piwnicg oraz poddaszem. Budynek jest
wielofunkcyjny i sktada sie z zespotu wejéciowo rekreacyjnego z pomieszczeniami pobytu dziennego, jadalini
z zespotem pomieszczen kuchennych, pomieszczenia administracyjnego, kaplicy, czesci pobytu statego, sal
rehabilitacji z pomieszczeniami sanitarnymi oraz z pomieszeritechniczno-magazynowych. Konstrukcje
budynku stanowig bloczki betonowe oraz stropy z zelbetu. Sciany wewnetrzne o grubosci 25 cm i 12 cm
wykonane sg z cegly. Dach wykonano z konstrukcji drewnianej krokwiowo ptatwiowej o nachyleniu
30°ocieplony wetng mineralng o grubosci 12cm, jednakze z powodu osuniecia sie wetny, nie spetnia ona
swojego zadania jako materiaf termoizolacyjny.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

] Pow. catk. Pow. do obl. (V%

Lp. Opis 2 n 2 2
m strat cieptam®” |  W/(m’-K)

1. |Sciany zewnetrzne 2 224,02 2224,02 1,380
2. |Sciana zewnetrzna przy gruncie 579,08 90,98 0,676
3. |Podioga na gruncie 1135,36 258,03 0,348
4. |Okna zewnetrzne 419,03 419,03 2,600
5. |Okna zewnetrzne w dachu 69,72 69,72 2,600
6. |Dach 1470,08 1 470,08 1,714
7. |Strop 4 663,65 4 663,65 1,754
8. |Drzwi zewnetrzne 30,324 30,32 2,600

1
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Dane w stanie
Lp: Rodzaj danych istielacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Qmoc (kW] 341,87
2. |Zamdéwiona moc ciepina (facznie dla c.o.ic.w.ul} q [kw] b.d.
] Sewnowej za'potrzehowar.ue na ciepto w starrdardowym sezonie grzewczym bez Qu[6)] 2769,09
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
E=
4. |WskaZnik sezonowego zapotrzebowania ciepta Q"/Z 52,76
[kWh/m"a]
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Z as (6l 4020,00
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa oplat {(bez VAT)
6 optata stala {za moc zaméwiona + przesyl)  miesiecznie PLN/MW 15 870,98
“| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika PLN/GJ 88,48
optata abonamentowa miesigcznie PLN 0,00
4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp, Rodzaj danych Dane w stanie Istniejacym
CWU oraz CO zasilana z miejskiej sieci cieptowniczej. Glownym Zrédtem
1. |Typ instatacji ciepta jest wezet cieptowniczy. Brak zasobnika buforowego.

2. |Obliczeniowe parametry pracy instalacji 75/50°C
3. |Przewody w instalacji przewody CO z niezaizolowanymi pionami
4. |Rodzaje grzejnikdéw plytowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw brak
6. |Zawory termostatyczne wystepujg w 50%
ng 0,93
7. |Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego fla 0,90 Neo™ 0,69
ne 0,82
n; 1,00
8. E:z:):bcini ogrzewania w tygodniu/liczba godzin 7/24
9. |[Modernizacja instalacji brak danych

4.f. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

[tp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1.

Rodzaj instalacji

Wezet cieptowniczy

2. |Piony iich izolacja

Brak izolacji piondéw cieptej wody uzytkowej

3. |Oopomiarowanie (wodomierze indywidualne) b.d.
4 Zuzycie cieptej wody w m*/m-c okreslone wg. b.d
* |pomiaru -
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. 'Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 9 005,56

4.h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku
Zrodtem ciepta jest wezet cieplowniczy, nalezacy do GPECu. Wezet jest dwufunkeyjny, zasilajacy CO | CWU. Posiada wymiennik
plytowy. Przewody sq zaizolowane, zawory w dobrym stanie. Zrédlo ciepta zlokalizowane jest w wydzielonym nieogrzewonym
pomieszczeniu w piwnicy. Stan ogéiny wezta ciepinego jest bardzo dobry.
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Elementy konstrukcji monolitycznej budynku. Sciany zewnetrzne nieocieplane. Dach stromy
wielospadowy o nachyleniu potaci dachu 30%. Stolarka okienna i drzwiowa wykonana z materiatu PCV.
Na poddaszu w czesci pokoi- okna dachowe.

System grzewczy

Zrodtem ciepta jest dwufunkcyjny wezet cieptowniczy o parametrach 75/50°C, znajdujacy sie w
niegrzewanym pomieszczeniu. Ciepto dostarczane z sieci cieptowniczej. Przewody sg izolowane.
Grzejniki ptytowe z rozdziatem dolnym, w 50% z zaworami termostatycznymi.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej z dwufunkcyjnym wymiennikiem ciepta. Ciepto
dostarczone z sieci cieptowniczej. Instalacja centralnej wody cieptej z cyrkulacja w uktadzie
jednostrefowym z rozdziatem dolnym. Piony nieizolowane.

System wentylacji

Wentylacja naturalna

13
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6. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci realizacji usprawnien

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Motzliwosci i sposéb poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne maj3 zadawalajace
wartoéci wspétczynnika przenikania ciepta U W/(m?K)

Sciana zewnetrzna U= 1,380 w/(m%K)

Dach U= 1,714 w/(m>K)

Sciany zewnetrzne: mozliwo$é docieplenia materiatem
termoizolacyjnym np. styropianem EPS o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta 0,040 W/mK, o grubosci izolacji spetniajacej
wymagania Warunkéw Technicznych 2021.

Dach: mozliwo$¢ docieplenia materiatem termoizolacyjnym np.
weing mineralng o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,032
W/mK, o grubosci izolacji spetniajgcej wymagania Warunkéw
Technicznych 2021. Konieczno&€ wymiany poszycia dachowego.

Przegrody wewnetrzne w dobrym stanie, nie wymagaja
docieplenia

Nie przewiduje sig ocieplenia przegréd wewngtrznych.

Okna w §cianie zewnetrznej oraz $wietliki w ztym stanie
technicznym.

Okna zewnetrzne

2,600 wW/{m>K)

Okna zewnetrzne w dachu U= 2,600 W/(m>K)

Mozliwose wymiany okien zewnetrznych, o niezadawalajacym
wspbtczynniku U, na okna szczelne spetniajgce wymagania
Warunkéw Technicznych 2021 [U=0,9 W/(m?K}]. Zmniejszenie
zyskéw ciepta latem poprzez zamontowanie rolet zewnetrznych.
Okna powinny zosta¢ zamontowane w technologii cieptego
montaiu.

System grzewezy.

Zrédtem ciepta jest dwufunkcyiny wezet cieptowniczy o
parametrach 75/50°C, znajdujacy sie w niegrzewanym
pomieszczeniu. Ciepto dostarczane z sieci cieptowniczej.
Przewody sa izolowane. Grzejniki ptytowe z rozdziatem
dolnym, w 50% z zaworami termostatycznymi.

Moiliwosé¢ wymiany zawordw termostatycznych {mozliwosé
obstugi zaworéw z BMS), wymiana pionéw c.o., optymalizacja
ilo$ci i powierzchni grzejnikéw z uwzglednieniem zmniejszonego
2apotrzebowania na ciepto, wymiana pionéw c.o., analiza
wymiany Zrédia ciepta na gruntowa pompe ciepla o sprawnosci
SCOP= 3,5 wraz z montazem sufitéw grzewczo- chtodzacych.
Dodatkowo mozliwo$¢ kurtyny powietrznej dla drzwi
zewnetrznych na parterze.

System towania cieplej wody utytkowe|

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej 2
dwufunkcyjnym wymiennikiem ciepta. Ciepto dostarczone
z sieci cieptowniczej. Instalacja centralnej wody ciepte] z
cyrkulacjga w uktadzie jednostrefowym z rozdziatem
dolnym. Piony nieizolowane.

Mozliwost izolacji piondw cieplej wody uzytkowej lub wymiana
ir6dia ciepta na powietrzng lub gruntowa pompe ciepla. Montaz
kolektoréw stonecznych.

Brak systemu klimatyzagji

Moizliwo$¢ montazu systemu VRF o sprawnosci 4,1 jako system
klimatyzacji na poddaszu.

S Moiliwosé zastosowania systemu BMS odpowiadajacego za
7 sterowanie systemem ofrzewania, wentylacji (pomieszczenia
* |Brak systemu BMS ZOL) oraz klimatyzacji (poddasze). Opis wymagai dla systemu
BMS zamieszczono w zataczniku 5.
Oswietleni
3 Mozliwos¢ wymiany oswietleniana oswietienie LED. Analiza

W budynku wystepuje oéwietlenie w postaci Swietléwek

wymiany o$wietlenia zostata przedstawiona w zataczniku 9.

Eotowoltaika

Brak systemu fotowotaicznego

Mozliwo$é montaizu systemu fotowoltaicznego o mocy 50 kWp.
Analiza montazu systemu zostata przedstawiona w zataczniku 8.

14




Audyt energetyczny - Caritas Gdarisk

7. Okreélenle optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

p. Rodzaj usprawnien fub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 2
1 |Poprawa sprawnosci systemu ogrzewania Wymiana zawordw termostatyczaych

1zolacja termiczna rurociagéw rozprawdzajaeych ciepty wode uzytkowa, utworzenie
2 |Poprawa sprawnosci systemu cieptej wody uiytkowej dodath go wezia ciepinego umoiiiwiajacego zarzadzanie cleptem przez administratora
budynku, analiza 2astosowania kolektoréw stonecznych, analiza zastosowania pompy ciepfa

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez $cian Docieplenie Scian zewngtrznych materiafemn termoizolacyjnym o wspdfczynnil
3 v o P P Y przewodzenia ciepta 0,040 W/mK, o grubosci izolacji spetniajacej wymagania Warunkéw
zewnetrzne N
Technicznych 2021
Docieplenie dachu materiatem termoizolacyjnym, o wspétczynniku przewodzenia ciepta
4 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez dach 0,032 W/mK, o grubosci izolacji spelniajacej wymagania Warunkéw Technicznych 2021 wraz
2 ¥ i 1P ¥ i fach -}
o rom— ) o . Docieplenie $cian w gruncie materiatem termoizolacyjnym o wspétczynniku przewodzenia
2 trat ka &
5 gz::j: zenie sirat ciepta przez preenikanie przez Sciany w ciepta 0,040 W/mK, o grubosci izolacji spetniajacej wymagania Warunkéw Technicznych
2021
. : . N Docieplenie podtogi na gruncie materialem termoizolacyjnym o wspdiczynniku
Zmni t
6 mn':i’: Zenie strat clepta przez preenikanie przez podioge na przewodzenia ciepta 0,040 W/mK, o grubosci izolacji spelniajacej wymagania Warunkéw
& Technicznych 2021
NP, N - ‘Wymiana okien zewnetrznych na okna szczelne, tréjszybowe spelniajace wymagania
Zi trat ki ki
7 mniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna 'Warunkéw Technicznych 2021 {U=0,9 W/(m2-K}]. Montaz rolet zewnetrznych. Okna

zewnetrzne . e 3
et zamontowac w technologii cieptego montazu.

‘Wymiana okien zewnetrznych dachowych na okna szczelne, tréjszybowe spetniajace

8 |Zmniejszenie strat clepta przez przenikanie okna dachowe wymagania Warunkéw Technicznych 2021 [U=0,9 W/{m2-K)]. Montai rolet zewngtrznych.

9 [Zmniejszenie strat ciepta przez wentylacje Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w pomieszczeniu ZOL
10 |Zmniejszenie strat ciepla przez drzwi etrzne M z szklanego wiatrotapu z rama aluminiowg atrz wejécia gléwnego budynk
Uwago:

1. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ poprzedzone wykonaniem w niezbednym zakresie odpowiednich, szczegStowych technicznych projektéw
wyk zych, w odpowiednich specjalizacjach, ktére stanowi¢ beda podstawe do realizacji i adbioru wykonania robét.

2. Realizacja robét budowlanych i instalacyjnych powinna by¢ powierzona wyspecjalizowanym w wymaganych zakresach firmom budowlanym,
a w trakcie realizacji robét naleiy zapewnié odpowiedni nadzér.

3. Odbiory wszystkich zrealizowanych prac powinny przebiegaé zgodnie z wymogami obowigzujacego w tym zakresie prawa, norm i dobrych praktyk.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b} Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu nakiadéw {SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegdlnienie Stan istniejacy Stlan_ po. i jedn.
t. temp.w pomieszczeniach 20,0 20,0 °c
teo -16,0 -16,0 °c
Sy |liczba stopniodni 3 430,30 3430,30 dzien-K/rok
Oom, Oim, optata stata za moc 15 870,98 15 870,98 PLN/{MW'mc)
Oq, Oy, opflata stata na ciepto 88,48 88,48 PLN/G)
Ao, Ap, optata abonamentowa 0 0 PLN/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto jak dla stacji meteorologicznej Gdarisk
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7.2.1. Ocena i wybér optymainego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Dane:

Queo= 2759,09 Gl/a W=

1,00

Modernizacja instalacji systemu centralnego ogrzewania w zakresie:
- ptukanie chemiczne
- wymiana zawordw termostatycznych (mozliwos¢ obstugi zaworéw z BMS)
- wymiana pionéw c.o.

- réwnowazenie hydrauliczne

Wao=

1,00

1,00

Wariant nr | obejmuje modernizacje instalacji ¢.0. catego budynku- wymiana zaworéw termostatycznych, optymalizacja liczby i
powierzchni grzejnikdw oraz z montazem kurtyny powietrznej przy drzwiach wejsciowych.

Wariant nr 1l obejmuje wymiane Zrédta ciepta na pompe gruntowa i montaz sufitdw grzewczo-chtodzacych.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Stanistniejacy] Warianti Wariant i

1. |wytwarzanie ciepta 0,93 0,93 3,50

2. |przesytanie ciepta 0,90 0,90 0,90

3. |regulacja systemu ogrzewania 0,82 0,93 0,93

4. |wykorzystanie ciepta 1,00 1,00 1,00

5. |sprawnos¢ catkowita systemu 0,69 0,78 2,93

6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00 1,00

7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omdéwienie jedn. Stan istniejacy] Wariant| Wariant il

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 341,87 341,87 341,87

2. |Zapotrzebowanie uzytkowe na c.o. [Gl/rok] 2759,09 2759,09 2759,09

3. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,69 0,78 2,93

4. |Uwzglednienie przerw tygodniowych A - 1,00 1,00 1,00

5. |Uwazglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 1,00 1,00

6. |Zapotrzebowanie koricowe na c.o. [G)/rok] 4 020,00 3 544,52 941,83

7. |Opfata stata za moc ;Mmi-q 15 870,98 15 870,98 8 240,00

8. |Optata na ciepto PLN/G) 88,48 88,48 152,72

9. |Optfata abonamentowa PLN/m-c 0,00 0,00 13,35

10. |Catkowity koszt energii PLN/a 420 799,76 378 728,89 177 802,62

11. |Oszczednosé kosztow AQr PLN/a 42 070,86 242 997,13

12. |Koszt przedsiewziecia Neo PLN 1195499,00 | 10260021,67

13. |SPBT lata 28,42 42,22

Podstawa przyjetych naktadow inwestycyjnych

Koszty modernizacji instalacji c.o. budynku uwzgledniaja koszty wszystkich zalecanych prac w zakresie opisanym powyzej oraz

koszty

robocizny i prac towarzyszacych.

Wariant |

KOSZT: 1195 499,00 PLN

SPBT:

28,42

lat
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7.2.2. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawno$é
systemu chtodzenia

Dane: Qqeo= 12,00 GJ/a Wy= - Wyo= 1,00

Wariant nr | obejmuje montaz systemu VRF na poddaszu i w pomieszczeniu ZOL

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem systemu VRF.

Lp. Rodzaj usprawnienia Stan istniejacy| Wariant |

1. |wytwarzanie ciepfa - 3,40

2. |przesylanie ciepta - 0,96

3. |regulacja systemu ogrzewania - 0,96

4. |wykorzystanie ciepta - 1,00

5. |sprawnos¢ catkowita systemu - 3,13

6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1,00

7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omowienie jedn. Stan istniejagcy] Wariant !

1. |Obliczeniowa moc chtodnicza [kw] - 35,00

2. |Zapotrzebowanie uzytkowe na chtodzenie [G)/rok] - 10,38

3. |Sprawnosc catkowita systemu grzewczego n - - 3,13

4. |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - - 1,00

5. |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - - 1,00

6. |Zapotrzebowanie kotficowe na c.o. [G)/rok] - 3,31

7. |Opfata stata za moc {M'\)I\ll.-":rlm-c} - 8 240,00

8. |Optata na ciepto PLN/G} - 152,72

9, |Optata abonamentowa PLN/m-c - 13,35

10. |Catkowity koszt energii PLN/a - 4 126,82

12. |Koszt przedsiewziecia Neo PLN 330 000,00

13. |SPBT lata -

Podstawa przyjetych naktadéw inwestycyjnych

Koszty modernizacji instalacji klimatyzacji budynku uwzgledniaja koszty wszystkich zalecanych prac w zakresie
opisanym powyiej oraz koszty robocizny i prac towarzyszgcych.
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7.2.3. Ocena i wybér przesiewziecia modernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
ogrzania powietrza wentylacyjnego

W audycie proponuje sie zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta o sprawnosci 75% w pomieszczeniach ZOL na |
pigtrze . Swieze powietrze do pomieszczen dostarczane bedzie poprzez system nawiewno-wywiewny. Rozprowadzane zostanie osobnymi
uktadami z poszczegbinych mniejszych central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta, za pomocyg kanatéw nawiewnych zakoriczonych
nawiewnikami do pomieszczen.

Ostateczng koncepcje ukiadu systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, rozdzialu powietrza i parametréw technicznych
pozostawia sie projektantowi.

W tabeli ponizej wyszczegdiniono naktady na modernizacje wentylacji z zastosowaniem w wydzielonych strefach wentylacji mechanicznej
nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepla. Zaleca sig takze opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej przez instalacje.

Koszt wykonania wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta w budynku wyniesie okoto 519880 2t.

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnoéé systemu
wentylacyjnego

Wykaz danych dla wentylacji przed termomodernizacjg ] 1 Jednostka
O, cena 1 GJ energii do podgrzania powietrza wentylacyjnego 88,48 {zt/G)]
Oom cena 1 MW mocy zaméwionej do podgrzania powietrza wentylacyjnego 15 870,98 [zt/MW-m-c]]

Qowent  roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania powietrza wentylacyjnego 1 158,84 [G)]
Qowent  FoCzne zapotrzebowanie na moc do ogrzania powietrza wentylacyjnego 312,80 [kw]
Orwo roczne koszty przypadajace na podgrzew powietrza wentylacyjnego 162 107,27 [2t/rok]

Wykaz danych dla wentylacji po modernizacji Jednostka
Oq, cena 1 GJ energii do podgrzania powietrza wentylacyjnego 88,48 [t/G))
Oom cena 1 MW mocy zaméwionej do podgrzania powietrza wentylacyjnego 15 870,98 [2t/MW-m-~c]]

Qouent  roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania powietrza wentylacyjnego 289,71 [GJ]

Qowent  roczne zapotrzebowanie na moc do ogrzania powietrza wentylacyjnego 78,20 [kwW]
Mot sprawno$é wymiennika z odzyskiem ciepta 75,00 [%]
Onat roczne koszty przypadajgce na podgrzew powietrza wentylacyjnego 40 526,82 [24/rok]

Wedtug powyiszego opisu oszczednoéci po modernizacji wyniosa:
AQrew= 121 580,45 zifrok
New= 519 880,00 zifrok
SPBT= 4,28 lat

19




Audyt energetyczny - Caritas Gdarisk

przygotowanie cieplej wody uzytkowe]

7.2.4, Ocena | wybdr przesiewziecia modernizacyjnego prowadzacego _do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepio na

Wariant nr | obejmuje wymiane #rédta c.w.u. na pompe ciepta powietrze-woda o sprawnsci réwnej 2,6 i mocy 206,3 kW wraz z
buforem cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 8000 |, utworzenie dodatkowego wezta cieplnego umozliwiajgcego zarzgdzanie
cieplem przez administratora budynku, montaz kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej absorbera réwnej 180 m?, izolacja
pionéw cieptej wody i cyrkulacji

Warint nr |l obejmuje wymiane Zrédfa ciepta na gruntowa pompe ciepta o sprawnoéci réwnej 3,5 i mocy 206,3 kW z buforem
cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 8000 |

Wariant nr Il objemuje montaz kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej absorbera réwnej 180 m? oraz bufora cieptej
wody uzytkowej o pojemnosci 8000 |

Lp. Parametr Jedn. Stan istniejacy [Warlant | Wariant It Wariant Il
1. :;t‘;ﬁ':;:’;:‘:;:iep'"a n kw 206,31 206,31 20631 20631
2. Zapotrzebowanie uzytkowe na c.w.u. Glfa 128893 1288,93 1288,93 246,50
3. Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,99 2,60 3,50 0,99
4. Sprawnos¢ przesytu - 0,50 0,60 0,60 0,50
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 1,00 1,00 1,00 1,00
6. Sprawnosé¢ akumulacii - 1,00 0,85 0,85 0,85
7. Sprawnos$é systemu - 0,50 1,33 1,79 0,42
8. Zapotrzebowanie korficowe na c.w.u. Glfa 2603,91 972,05 722,09 2434,63
9. |optata stata 2a moc iid 15 870,98 824000 240,00 0
{MW-m-c})

10. Optata za ciepto PLN/G) 88,48 152,72 152,72 0
11.  |Opiata abonamentowa PLN/m-c 0 13,35 13,35 0
12.  |Catkowity koszt energii PLN/a 269 686 168 866 116 121 0
13.  |Oszczednos$é kosztow PLN/a 100 819 153 564 -

14. |Koszt modernizacji PLN 1148387 2 266 255 584 609
15. |SPBT lata 11,39 14,76 17,72

Podstawa przyjetych naktadéw inwestycyjnych

Koszty modernizacji instalacji ¢.w.u. budynku uwzgledniajg koszty wszystkich zalecanych prac w zakresie opisanym powy:ej oraz
koszty robocizny i prac towarzyszacych.

Wariant I  Koszt: 1148386,67 PLN SPBT 11,39 lat
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Przegroda
7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty =
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna
—— powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2224,02 m?
*  |powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 2224,02 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie z uzyciem materialu termoizolacyjnego o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,040
0,080 W/(m-K). Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboécig warstwy izolacji termicznej

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania
ciepta od 2021 roku U < 0,20 W/(m*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejacy 1 g Warlzanty 3

1 ::uboéé warstwy izolacji termicznej; m 0,18 0,20 0,22
2.|0pér cieplny R m-K/W 0,72 5,22 5,72 6,22
3.|Qqy, Q. = 8,64'107Sd'A-U, Gl/a 909,6 126,2 115,1 105,9
4. qoy, 9a =10 A-{t,ot,0) U, MW 0,110 0,015 0,014 0,013
[ |Roczna oszczednoéé_kc?sztéw

5. 204, = (Qou-Qu)05+12(Gey-q10)Or PLN/a 87 445 88 675 89 708
6.|Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m? 320,00 328,00 331,40
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny PLN 720 686,40 | 738478,56 | 737 040,23
8.|SPBT= Ny/AO,, lata 8,24 8,33 8,22
9.{Uo, U, W/m*K 1,380 0,191 0,175 0,161

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” wg $rednich cen wystepujacych na rynku. Cena jednostkowa usprawnienia
zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubosci warstwy termoizolacji oraz koszty poszczegdlnych prac pozwalajgcych na
poprawne wykonanie modernizacji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni
$cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 3 Koszt: 737 040,23 PLN SPBT: 8,22 lat
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Przegroda
7.2.6. Ocena optacalnoéci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla =E
przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1470,08 m*
) powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Apea= 1470,08 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie z uzyciem materiatu termoizolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,032 W/(m-K). Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej

o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkoéci wspétczynnika przenikania
ciepta od 2021 roku U < 0,15 W/(m>K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 1:

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

A . Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy 3 ; 3
1.|Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej; g= m 0,25 0,30 0,35
2.|Opér cieplny R m-K/W 0,58 8,40 9,96 11,52
3.]1Qgu, Quu = 8,64‘10'5'Sd'A-Uc Gl/a 746,8 51,9 43,8 37,8
4.|qou, Gay =10 A-{t,o-t0) U, MW 0,091 0,006 0,005 0,005
Roczna oszczednosé kosztéw
5. PLN/a 77 560 78 468 79131
A0y, = {Qoy-Qau)0+12(0eu-010)Om /
6. |Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m? 600,40 614,48 628,56
7.|Koszt realizacji usprawnienia Ny PLN 978 191,23 991 539,56 | 982 836,68
8.|SPBT= Ny /AQ,, lata 12,61 12,64 12,42
9.|Yo, U, W/m?-K 1,714 0,119 0,100 0,087

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg érednich cen wystepujacych na rynku. Cena jednostkowa usprawnienia
zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubosci warstwy termoizolacji oraz koszty poszczegélnych prac pozwalajacych na
poprawne wykonanie modernizacji, w tym koszty usuniecia starej warstwy izolacyjnej, starego pokrycia dachowego oraz
odtworzenie elementéw paroziolacyjnych, przeciwwodnych i koszt montaiu nowego poszycia dachowego,
dostosowanego do rozmieszczenia nowej warstwy izolacyjnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 3 Koszt: 982 836,68 PLN [ SPBT: 12,42 lat
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Przegroda

7.2.8. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Sciana w gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A
Ao =

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie z uzyciem termoizolacji o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,040

579,08 m?
90,98 m?

W/{m-K). Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania
ciepta od 2021 roku U < 0,18 W/(mZ-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 3 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omdwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warzlanty 3

1 Grub.os'é V\{arstwy izolacji . 0,13 0,15 0,18
termicznej; g=

2.|0pér ciepiny R m2-K/W 1,48 5,74 6,39 7,36

3.|Qq, Q,, = 8,64107°SdA-U, Gl/a 142,2 36,7 32,9 28,6

4.]qoy, Q1o = 10° A-(tyoty)-U. MW 0,016 0,004 0,004 0,003
Roczna oszczednosc kosztéw  AO,,

5.2 (Qou-Qu0)0:+12(00y-G1) O PLN/a 11425 11829 12 299

6. |Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m? 365,00 368,00 371,00

7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny PLN 33 207,70 33 480,64 33 753,58

8.|SPBT= N,/A0,, lata 2,91 2,83 2,74

9.|Yo, Uy W/m?-K 0,348 0,174 0,156 0,136

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 mzwg $rednich cen wystepujacych na rynku.

Cena jednostkowa usprawnienia zawiera skfadnik zmienny, zaleiny do grubosci warstwy termoizolacji oraz koszty
poszczegdinych prac pozwalajacych na poprawne wykonanie modernizacji. Ceny uwzgledniaja demontaz istniejacych|

warstw, naprawe uszkodzonych elementdw konstrukeji podtogi na gruncie, izolacja oraz wykonanie nowej podtogi.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni sciany na gruncie w czesci uzytkowej

budynku.

Wybrany wariant : 3 lKoszt: 33 207,70 PLN SPBT:

2,74

lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie Przedsiewziede
okien Okna zewngtrzne
Dane: powierzchnia ckien Ags 419,03 m?

Viom= Y= 7579,15  m’/h Vo= w*C,

G 1,20

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U:

wariant 1: okna PVC U= 0,90 W/(m?-K)
wariant 2: okna PVC, nawiewnik U= 0,85 W/(mz-K)
wariant 3: okna PVC U= 0,80 W/(m>K)

Proponowane jest réwniez, aby w oknach dachowych zastosowac rolety lamelowe zewnetrzne, ktére pozwola ograniczy¢ nagrzewanie
sie pomieszczen na poddaszu. Okna zamontowac w technologii cieplego montazu.

R Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 3 2 3
1 [Wspdlczynnik przenikania okien U W/(m?-K) 2,60 0,90 0,85 0,80
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji ) - 52 e 1,00 1,00
Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 |8,64%107+Sd*A,*U Gl/rok 322,90 111,77 105,56 99,35
4 [2,94%10° C,*C,*V,om*Sd G)frok 1100,68 917,24 917,24 917,24
5 |Qs Q;=(3) +(4) G)/rok 1423,58 | 102501 1022,80 1016,59
6 [10°*A,*(tuota)*U MW 0,0392 0,0136 0,0128 0,0121
7 [3,4*107*V 4 *(tuot) MW 0,1206 0,0928 0,0928 0,0928
8 |90 6.= {6} +(7) MW 0,1598 0,1063 0,1056 0,1048
Roczna oszczednosé kosztéw
9 A0, = (Qou-Qyu)0H 2006100, zt/rok 45 096,22 45 789,29 46 482,36
10 |Koszt wymiany okien Ny zt 900 830,00 | 1110345,00 | 1026 539,00
11 |Koszt modernizacji wentyladji N, 2t 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (N #N,}/AO,, lata 20,00 24,25 22,08
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m” wg oferty lokalnych firm. Koszt modernizacji:
wariant 1: wymiana 419,03 m’ okien 1000 PLN/m’= 419 030,00 PLN
wariant 2: wymiana 419,03 m? okien 1500 PLN/m2= 628 545,00 PLN
wariant 3: wymiana 41903  m’ okien 1300 PLN/m’= 544 730,00 PLN
Wybrany wariant: 1 | Koszt:  900830,00 PLN | SPBT= 20,00 lat
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7.2.10. Ocena optacalinoscl i wybér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien

Przedsigwaiecle

Drzwi zewnetrzne

Dane: powierzchnia okien Agys= 30,32 m*
Vo= Y= 538,90 m/h V= W*C,
C= 1,20
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje montaz szklanego wiatrotapu z ramgq aluminiowa wewngtrz wejécia gléwnego budynku
wariant 1: drzwi U= 1,30 W/HmM*K)
wariant 2: drzwi, nawiewnik U= 1,20 1,1
wariant 3: drawi U= 1,10 W/(m*K)
Wariant
Stan
X Oméwienie Jedn. [
tp Istnigjqcy 1 2 3
1 |Wspdlczynnik przenikania okien u W/(m?-K) 2,60 1,30 1,20 1,10
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekeyjne dla wentylacii z : z .
polezy cYine dia wentylac) Ca : 1,30 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*107*5d*A, U G)/rok 23,37 11,68 10,78 9,89
4 2,94*107°¢,*C,*V o *Sd G)/rok 78,26 65,22 65,22 65,22
5 |Qo Q,={3) +(4) GJ/rok 101,63 76,90 76,00 75,10
6 |1074A,H{tuoto)*U MW 0,0028 0,0014 0,0013 0,0012
7 |3.4%107*V o, *{tuotn) MW 0,0086 0,0066 0,0066 0,0066
8 |0 qu={6)+(7) MW 0,0114 0,0080 0,0079 0,0078
Roczna os2c2ednosé kosztéw
9 20, = {Qou-0u)0 4120 Gau) O 2t{rok 2 835,02 2935,33 303564
10 |Koszt wymiany okien Nk 2t 90 972,00 118 263,60 | 121 296,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 2t 0,00 0,00 0,00
12 [SPBT = (Nox+N.)/80n, lata 32,10 40,29 39,96
Podstawa przyjetych wartoscl Ny,
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w 2i/m” wg oferty lokalnych firm. Koszt modernizacji:
wariant 1: wymiana 30,32 m” drzwi 3000 PLN/m’= 90 972,00 PLN
wariant 2: wymiana 30,32 m? drzwi 3900 PLN/m’= 118 263,60 PLN
wariant 3: wymiana 30,32 m’ drzwi 4000 PLN/m’= 121 296,00 PIN
Wybrany wariant: 1 | Koszt: 50972,00 PLN | SPBT= 32,10 lat
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7.2.11. Ocena opfacalnosci | wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien

Przedsiewziecie

Okna zewnetrzne potaciowe

Dane: powierzchnia okien A= 69,72 m?
Voon® W= 887,95  m/h
Co= 1,20

Opis wariantéw usprawnienia

wariant 1: okna PVC U= 1,10
wariant 2: okna PVC, nawiewnik U= 1,05
wariant 3: okna PVC U= 1,00

sie pomieszczeri na poddaszu.

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspdtczynnikach U:

W/(m*-K)
W/(m*-K)
W/(m?-K)

w*c,

Proponowane jest réwniez, aby w oknach dachowych zastosowat rolety lamelowe zewnetrzne, ktdre pozwolg ograniczyé nagrzewanie

Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. -~ i
istniejacy i 2 3
1 |Wspdlczynnik przenikania okien u W/(m*K) 2,60 1,10 1,05 1,00
2 |Wspdlezynniki korekeyjne dla wentylacii L . 120 100 100 10
Cm - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k"U > Gl/rok 53,73 22,73 21,70 20,66
4 [2,94%10 C,*C,*Voom*Sd Gl/rok 128,95 107,46 107,46 107,46
5 [0 Q,=3)+(4) Gl/rok 182,68 130,19 129,16 128,12
6 [10°*Ay*(t,otyo)*U MW 0,0065 0,0028 0,0026 0,0025
7 [3.4*107*V o *(tuoto) MW 0,0141 0,0109 0,0108 0,0109
8 |90 a1=(6) +(7} MW 0,0207 0,0136 0,0135 0,0134
Roczna oszczednosc kosztéw

9 A0, = (Qoy-Qu}O,H12(Qu-210)00 zH/rok 5982,08 6 097,40 6212,72
10 |Koszt wymiany okien Nok 2t 175 636,00 224 440,00 238 384,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji Ny 2t 0,00 0,00 0,00
12 [SPBT = (Ng,+N,,)/A0,, lata 29,40 36,81 38,37

Padstawa przyjetych wartoéei Ny,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty lokalnych firm. Koszt modernizagji:

wariant 1: wymiana 69,72 m? okien 1300 PLN/mz= 90 636,00 PLN

wariant 2: wymiana 69,72 m’ okien 2000 PLN/m’=  139440,00 PLN

wariant 3: wymiana 69,72 m? okien 2200 PLN/m’= 153 384,00 PLN

Wybrany wariant: 1 | Koszt: 17563600 PLN | SPBT= 29,40  lat
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7.2.12. Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzieé w kolejnoéci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robét, PLN UL
1 2 '3 4
1 Modernizacja CO 1 195 499,00 28,42
2 Docieplenie $ciany w gruncie 33 207,70 2,74
3 Wentylacja 519 880,00 4,28
4 Docieplenie $cian zewnetrznych 737 040,23 8,22
5 Docieplenie podiogi na gruncie 71 319,49 8,99
(<] Modernizacja CWU 1 148 386,67 11,39
7 Docieplenie dachu 982 836,68 12,42
8 Wymiana okien 900 830,00 20,00
9 Wymiana okien polaciowych 175 636,00 29,40
10 Wymiana drzwi zewnetrznych 90 972,00 32,10
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8. PROPOZYCIA OPTYMALNEGO WARIANTU | ZAKRESU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Jako optymalny proponuje sie przyja¢ wskazany w tabeli w pkt. 7.3. Wariant 1.

Wariant ten jest kompleksowy obejmujacy realizacje zasadnych z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia
przedsiewzie modernizacyjnych.

8.1. Opls wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace:

Wymiana zaworéw termostatycznych instalacji c.o. (mozliwosé obstugi zaworéw z BMS), wymiana grzejnikow z
1 dostosowaniem ich liczby i powierzchni do nowego zmienionego zapotrzebowania na ciepto, wymiana piondw c.o.,
" réwnowazenie hydrauliczne instalacji, ptukanie chemiczne instalacji, montaz kurtyny powietrznej nad drawiami
wejsciowymi
Montaz nowego Zrédfa c.w.u., pompy ciepta powietrze-woda o sprawnéci réwnej 2,6 i mocy 206,3 kW wraz z buforem
cieptej wody uiytkowej o pojemnosci 8000 |, utworzenie dodatkowego wezta cieplnego umozliwiajacego zarzadzanie

2 cieptem przez administratora budynku, montaz kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej absorbera réwnej 180
m’, izolacja pionéw cieptej wody i cyrkulacji
3 Docieplenie dachu materiatem termoizolacyjnym o grubosci 35 cm i wspétezynniku przewodzenia ciepta A = 0,032
© W/{m-K}, wymiana poszycia dachowego.
4 Wymiana okien zewnetrznych na okna szczelne, trzyszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/(m2-K} oraz

montaz rolet lamelowych zewnetrznych. Okna zamontowaé w technologii cieptego montazu.
5. Montai wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta o sprawnosci 75% w pomieszczeniu ZOL

6 Wymiana okien dachowych na okna szczelne, trzyszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,1 W/(m2-K) oraz
" montaz rolet lamelowych zewnetrznych.

Docieplenie scian w gruncie materiatem termoizolacyjnym o grubosci 18 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepfa

7= 0,040 W/(m-K)

s Docieplenie $cian zewnetrznych materiatem termoizolacyjnym o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzeni ciepfa
© A=0,040 W/(m-K}

9 Docieplenie podfogi na gruncie materiatem termoizolacyjnym o grubosci 22 cm i wspétezynniku przewodzenia ciepta
© A=0,040 W/(m-K)

10 Montaz szklanego wiatrotapu z ramg aluminiowa wewnatrz wejscia gfownego budynku o wspétczynniku przenikania

" ciepta U=1,3 W/(m2-K)
taczny koszt realizacji wskazanego wariantu termomodernizacyjnego wynosi: 7 202 397,56 PLN brutto

Zgodnie z metodyka ostateczny wybér wariantu powinien byé dowoiny oraz wynikaé z mozliwosci finansowych, ktérymi
dysponuje inwestor.

8.2. Dodatkowe modernizacje

1. Wymiana oswietlenia na owietlenie LED koszt: 563 143,51 PLN
2. Montaz systemu BMS koszt: 977 895,69 PLN
3. Montaz ogniw fotowoltaicznych o mocy 50 kWp koszt: 225000,00 PLN
4, Montaz systemu VRF na poddaszu koszt: 330 000,00 PLN

taczny koszt realizacji wskazanego wariantu termomodernizacyjnego oraz
dodatkowych modernizaciji: 9 298 436,75 PLN brutto

8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania wlasciciela obiektu powinny objac:
1. Wykonanie w niezbednym zakresie ekspertyz i analiz, ktére potwierdzq mozliwosc realizacji robét o zakresie wskazanym
W hiniejszym opracowaniu.
Dokonanie montazu finansowego w celu zapewnienia srodkéw na realizacje inwestycji.
Wykonanie projektéw instalacyjnych zwigzanych z realizacjg prac.
Realizacja prac.

Qcene efektéw realizacji w okresie eksploatacji z zapewnieniem ciggtej biezacej kontroli poprawnosci funkcjonowania
zainstalowanych urzadzen .

e W
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Zafgcznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Kubatura

Stumien powietrza

Lp. Pomieszczenia o e ] llosé wymian, 1/h wenkglacrinego, m3/h
1 2 3 4 5
1 Pomieszcz. uzytkowe 14 525,10 0,62 9 005,56
Razem 9 005,56
Ogétem W= 9 005,56
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Zalqcznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania
n.= 0,93

2. Sprawnosc przesylania
n.= 0,90

3. Sprawnoét regulacji
n.= 0,82

4. Sprawnos$é wykorzystania
ne.= 1,00

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwna na ogrzewanie w ciggu doby
wg= 1,00






Zatgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepio na potrzeby

po

przygotwania cieptej wody uzytkowej stan lstniclacy modernizacji Jednostia

1. |Zapotrzebowanie na c.w.u. 3,75 3,75 g ma./ R
(m°/dzien)

2. |Powierzchnia uzytkowa 4994,36 4994,36 m?
3. |Ciepto wiasciwe wody 4,19 4,19 k)/(kg-K)
q, Gestos¢ wody 1,0 1,0 kg/dm3
5. |Obl. temp. czerpalna 55 55 °C
6. |Obl. temp. przed podgrzaniem 10 10 °C
7.  |Wspdiczynnik kr 1,00 1,00 -
8. |Liczbadni 365 365 dni
9. |Sprawnosé catkowita 0,50 1,33 -
10. |Zapotrzebowanie uzytkowe na c.w.u. 1288,93 1288,93 Gl/rok
11. |Zapotrzebowanie koricowe na c.w.u. 2603,91 972,05 Gl/rok

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplna na potrzeby przygotwania ciepiej wody uzytkowej

1. |Jedn. zuzycie c.w.u. Vcw= 95 95 I/os
2. |Liczba oséb L= 130 130 0s
3. |$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 0,686 0,686 m*/h
a. VWSP. BOUZIMOWE] THETOWTTOTTIET TTOSTT TOZOTOTU 2,842 2,842 _

S. Ee;‘;;cl)ltrzebowanie na ciepto 0,381 0,381 Gl/m®
6. Moc c.w.u. 206,31 206,31 kw







Zatqcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie wykonane
przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 Pro

X Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta Q,, GJ)/a

Stan istniejacy 341,87 2759,09
1 183,92 1365,47

2 184,63 1299,29

3 187,22 1322,69

4 187,22 1322,69

5 214,35 1674,92

6 24443 1850,42

7 244 43 1850,42

8 338,50 2723,39

9 339,58 2730,39

10 341,87 2759,09
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Zalgeznik nr 5
Wytyczne dotyczqce wyposaienia budynku w system automamatyki typu BMS

Zaleca sie budowe centralnego systemu zarzadzania energig w budynkach. System powinien posiada¢ co
najmniej nastepujace funkcje:

- monitoringu oraz archiwizacji danych pochodzacych z czujnikdw, detektorow, analizatoréw, cieptomierzy,
wodomierzy oraz sterownikéw urzadzen, z mozliwoscig zdalnego dostepu do danych przez Internet z
poziomu przegladarki internetowej (dla uzytkownikéw posiadajacych odpowiednie uprawnienia);

- definiowania i generowania raportéw tabelatycznych i graficznych prezentujagcych dowolne dane
pozyskane z bazy wewnetrznej systemu;

- zarzagdzania systemami energetycznymi i grzewczymi poprzez zdalng nastawe elementéw regulacyjncych,
sterowanie trybem pracy urzadzen, tworzenie harmonogramdéw pracy systemoéw instalacyjnych;

- analitycznej optymalizacji zuzycia energii elektrycznej i ciepta, opartej na algorytmach zarzadzania energia,
zdolnych do automatycznego sterowania praca systeméw instalacyjnych i urzadzen budynku oraz
reagowania w czasie rzeczywistym na zmiane warunkéw wewnetrznych i zewnetrznych érodowiska i stanu
budynku.

Szczegdtowe funkcjonalnosci proponowanego systemu BMS to:

- odczyty, archiwizacja i nastawa wartosci temperatury powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach;

- wezytywanie programoéw czasowych dla ww. pomieszczery;

- wspdlny zegar czasu rzeczywistego;

- przechowywanie i zabezpieczanie danych historycznych o zuzyciu energii, poszczegdlnych nastawach i
parametrach pracy instalacji i obserwacji zachowania sie budynku i jego infrastruktury w przesztosci,

- tworzenie prognoz zapotrzebowania na energie,

- rozpoznawanie i sygnalizacja standéw alarmowych (przedawaryjnych i awarii, alarméw krytycznych i
niekrytycznych) instalacji i urzadzen,

- mozliwo$é wydruku danych i raportowania,

- centralny dostep do parametréw pracy instalacji, programow czasowych, przechowywanych danych,

- przetwarzanie danych {wartosci srednie, sumy, trendy, prognozy),

- optymalizacja pracy instalacji majaca na celu oszczednosé energii,

- otwarty charakter systemu, powinien umozliwiaé ciagla rozbudowe w miare wzrostu potrzeb obiektu,

- wszystkie otwarte magistrale komunikacyjne powinny posiada¢ nadmiarowe ilosci routeréw i kart
komunikacyjnych na potrzeby przysziej rozbudowy,

- mozliwo$é ustanowienia réznych pozioméw dostepu,

- mozliwos$¢ wymiany danych miedzy sterownikami, urzadzeniami i centralng stacjg roboczg,

- mozliwo$¢ przedstawienia szczegétowych informacji o stanie urzadzen i warto$ciach nastaw parametréw,

- mozliwos¢ ustawiania zdalnych parametréw z poziomu panelu operatorskiego,

- mozliwosé kontrolowania, monitorowania, zarzadzania zuzyciem energii gtéwnych przytaczy i obiegéw
instalacyjnych,

- mozliwos¢ ustawienia harmonogramow i nastaw

- monitorowanie i historia zdarzen.

W zakresie instalacji elektrycznej:
- monitorowanie i archiwizacja wskazan licznikéw energii elektrycznej.

W zakresie instalacji c.o.:

- monitorowanie i archiwizacja wskazan cieptomierzy,

- sterowanie i monitorowanie pracy pomp obiegowych,

- monitorowanie temperatury czynnika grzewczego w instalacji,

- monitorowanie temperatury na powrocie po stronie sieciowej,

- utrzymywanie zadanej temperatury powietrza w pomieszczeniach poprzez ptynng regulacje zaworami,
- sterowanie praca regulatoréw przeptywu i cisnienia.

W zakresie instalacji wodnej i kanalizacyjnej:

- monitorowanie i archiwizacja wskazar wodomierzy c.w.u., zw.u.,
- sterowanie i monitorowanie pracy pomp cyrkulacyjnych,

- optymalizacja pracy uktadéw cyrkulacyjnych.



System BMS musi by¢ systemem otwartym, zapewniajacym integracje podsysteméw branzowych réznych
producentéw, przez obstuge otwartych standardéw komunikacji budynkowej, w szczegdlnosci: BACnet IP,
BACnet MS/TP, LonWorks FTT-10, Modbus RTU/TCP, SNMP oraz MBus.

2. Elementy skladowe proponowanego systemu BMS

Elementami tworzgcymi proponowany system BMS (rozbudowany o modut optymalizacji zuzycia energii) s3:
1) serwer automatyki:

- informatyczna warstwa analityczna (oprogramowanie komputerowe sterujgce pracg instalacji i
optymalizujgce ilos¢ zuzywanej energii),

- baza danych historycznych pochodzacych z pomiardw i informacji charakteryzujacych prace instalacji c.o. w
przesztosci,

- porty komunikacyjne np.: Ethernet, USB, LonWorks, mozliwos¢ potacznia z BACnet MSTP i Modbus,
magistrala R5485, BACnet IP, LON over IP, Modbus IP, M-bus,

2) elementy pomiarowe i regulacyjne instalacji c.o. :

- czujniki i przetworniki pomiarowe: temperatury, ciSnienia, przeptywu,

- urzadzenia wykonawcze: elektrozawory przy grzejnikach w ww. pomieszczeniach, zawory regulacyjne
{przeptywu/cisnienia) instalacji grzewczej,

3) instalacje elektryczne:

- rozdzielnice zasilajaco-sterownicze systemu BMS,

- okablowanie do przekazywania sygnatéw i informacji,

- sterowniki wyposazone w port komunikacyjny,

- przetworniki pomiarowe,

- sitowniki zawordow regulacyjnych,

- falowniki silnikéw.

3. Oczekiwane efekty wdrozenia systemu BMS

W uktadzie centralnego ogrzewania budynku automatyka systemu BMS odpowiadata bedzie za serowanie
pompami obiegowymi, zaworami regulacyjnymi oraz za utrzymanie zadanej temperatury w czynnika
grzewczego w poszczegblnych obiegach instalacji. Za pomocq panelu operatorskiego uprawniony uzytkownik
budunku lub obstuga techniczna otrzyma dostep do zadawania parametréw pracy obiegéw grzewczych,
podglad wszelkich wielkosci rzeczywistych (temperatura, ci$nienie, pomiar z cieptomierzy) oraz ustalania
wartosci zadanej temperatury powietrza w pomieszczeniach na podstawie stworzonego harmonogramu. .

Oczekiwanym efektem zastosowania systemu BMS oprécz utatwienia kontroli stanu i sterowania systemami
instalacyjnymi budynku bedzie oszczednos$é energii do ogrzewania. Wynika ona z poprawy sprawnosci
regulacji systemu centralnego ogrzewania w oparciu o algortymy adaptacyjne i optymalizujgce oraz lepszego
wykorzystania ciepta w budynku. Dodatkowa, istotna oszczednos¢ energii bedzie uzyskana dzieki mozliwosci
zaprogramowania nastaw temperatury wewnetrznej w pomieszczeniach zgodnie z harmonogramem ich
wykorzystania, co stworzy okazje do nocnych obnizen temepratury ww wskazanych pomieszczeniach.

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w uktad automatyki regulacyjnej umozliwiajacy
dostosowanie wydajnosci wentylacji do aktualnych potrzeb a system wentylacji powinien zapewniac
mozliwos¢ wspdtpracy funkcjonalnej z systemami BeMS.

System grzewczy musi by¢é wyposazony w automatyczny uktad regulacji mierzacy temperature zewnetrzng i
wewnetrzna dostosowujacy parametry pracy instalacji do aktualnych potrzeb i umozliwiajacy
programowanie temperatury w pomieszczeniach w okresie dnia i tygodnia.

Budynek musi by¢ wyposazony w liczniki ciepta i w przypadku wystepowania chtodzenia takze liczniki chfodu
oraz, w przypadku potrzeby oddzielnego opomiarowania stref lub pomieszczen podliczniki {oraz w
szczegbinych przypadkach podzielniki kosztéw) ciepta (i chtodu). Musi byé zapewniony zdalny odczyt ilosci
ciepta i chtodu, aby zapewni¢ efektywne kosztowo i czeste udzielanie informacji na temat zuzycia energii.
Dlatego we witasciwym projekcie instalacji powinno by¢ uwzglednione zastosowania urzadzen
umozliwiajacych indywidualne rozliczenie kosztéw dostarczonego ciepta i chtodu wyposazonych w funkcje
zdalnego odczytu, niezaleine od operatoréw sieciowych i dostawcdw nosnikéw energii i chtodu.



Zalgcznik nr 6

Obliczenie efektu ekologicznego

1. Obliczenie redukcji emisji CO ,

Korico

llo¢ energii | Hosé energii Wkanik | Emisja preed |  EMSIR B m""’

Nosnik energii prze.d . a4 T emisji modernizacja po redukcja
modernizacja | modernizacji [G)/rok] [kg €O,/GJ] [MgCO,] modernizacji i

[6)/rok] 1GJ/rok] [Mgco.] [MgCO,]
Cieplo sieciowe 6 623,91 2 825,90 3 798,01 55,44 367,23 156,67 210,56
Energia elektryczna 1971,41 1 240,69 730,72 196,67 387,71 244,00 143,71

Uwaga:

1. Budynek bedacy przedmiotem niniejszego audytu przed i po modernizacji jest ogrzewany z sieci cieptowniczej.

2. llo$¢ nosnika energii na potrzeby c.o. i c.w.u. przed i po modernizacji przyjeto na podstawie danych zamieszczonych w
karcie audytu energetycznego.
3. Wskazniki emisji przyjeto na podstawie informacji zawartych w "Wplyw na $rodowisko - zanieczyszczenia wyemitowane

do powietrza ze Zrédet przy wytworzeniu ciepta sprzedanego przez Veolia Energia Warszawa S.A. w 2021 roku".







Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Caritas Archidiecezji Gdarnskie]j

Miejscowosé: Gdansk

Adres: Gdansk ul. Fromborska 24

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne &: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN=EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna @Qg: =16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, e 7,7 °c
Stacja meteoroleogiczna: Gdansk Port Péinocny
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 |[MJ/(m? K)
Glebokoéé okresowego wnikania cieplta §: 3,167 m
Wspdlezynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 4990,38 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 13832,1 |m’
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®Prg: 261206 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia @y: 82507 W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢P: 341865 (W
Nadwyzka mocy cieplnej @grg: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®Pgy: 341865 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik @Ppmy odniesiony do powierzchni, ¢up,a: 68,5 W/m?
Wskaznik @um odniesiony do kubatury, éumn,v: 24,7 W/m>

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 1390,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vn.ingfv: m®/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
8rednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyijne Vi: 6876,6 |m3/h
$rednia temperatura doplywajacego powietrza 0: -16,0 °c

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AQmin: 4,0 K

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczeri strat ciepta do pomieszczerh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,u

Minimalna temperatura dyzurna 05,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczern w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszezona: Nie
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku:

Hotel inny

Typ konstrukcji budynku:

8rednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczeri Ty:

h

Obnizenie temperatury podczas ostabienia A@j,o:

K

Wspdélczynnik nagrzewania fgy:

0,0 W/m?

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po

Krotnos&é wymiany powietrza wewn. nsp :

4,0 i/h

Klasa osioniecia budynku:

Srednie osloniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepa:

12 h i wiecej

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylaciji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Qsy:

Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.:

20,0 °c

Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza fex,rec:

20,0 ‘c

Projektowa sprawnosé rekuperacji frecup:

70,0

Projektowa sprawnos$é rekuperacji ng,recup:

49,0

Projektowy stopien recyrkulacji frecir:

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir:

P | || dr
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

IRODZAIBUDYNKU VA P W IR - SRR ey T weevE i
Zamieszkania zbiorowego
| ADRES BUDYNKU = '
Gdarisk, Gdarisk ul. Fromborska 24
NAZWA PROJEKTU
Caritas Archidiecezji Gdafiskiej
POWIERZCHNIA CAXKOWITA [m?3] 5349,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m3] 3 698,78
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m?] 3 526,02
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A¢ [m2] 4 990,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3 698,78
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?3] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 4 990,38
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3 698,78
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 14 157,3
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m?] 13 8321
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO; Ecoz [t COz2/(m?*rok)] 0,130
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE
 STREFA KLIMATYCZNA STREFA I
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Be [°C] -16,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Onme [°C] 7,7
STACIA METEOROLOGICZNA Gdanisk Port
: Péinocny
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
7 F;I;O_JEKT;WETRATAGEPI; P—Rz;z PRZENiKA;\II_Eﬂ‘ h Or w] 261 206,3
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Oy W] 82 507,4
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA ] [W] 341 864,9
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dry W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU D w] 341 864,9
| WSKAZNIKI 1 WSPOCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Dua [W/m?] 68,5
WSKAZNIK @ ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DOniy [W/m?] 24,7
- NOSNIKA
. SYSTEM TECHNICZNY e ]Lg"i%gé‘sh“ (m2+rok)
OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,757 | G)
Energia elektryczna. 1,755 | kKWh
&g&mxﬂmw Energia deplna z sieci cieptowniczej. 0,904 | G)
Energia elektryczna. 0,292 | kWh
CHLODZENIA
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1LOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII
SYSTEM TECHNICZNY ENERGII LUB s
LUB ENERGIX By (m?rok)
WBUDOWANE] INSTALACII
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
u Urnax POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL oPIS RODZAJ [W/mK] [WeK] STAN | WT 2021 7]
1 | DACH Dach 15,5 cm Dach 1,714 0,150 P % 909,52
2 | DZIAL CEGL Sciana wewnelrzna 12,0 cm Sciana wewnetrzna 2,405 1,000 P x 2397,19
3 |PODLOGA P Podioga w piwnicy 41,5 cm Podioga w piwnicy 0,348 0,300 P x 1135,36
4 | STROP Strop ciepto do géry 33,0 cm | Strop ciepto do gdry 1,754 1,000 P % 4664,87
5 | STROPPODD Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,159 0,150 P x 556,23
§7,0 cm goddaszem
Sw Sciana wewngtrzna 25,0 cm Sciana wewnetrzna 1,710 1,000 P x 1031,11
Sz Sciana zewnetrzna 27,0 cm Sciana zewnetrzna 1,384 0,200 P x 2218,68
8 |szp Sciana zewnetrzna przy gruncie | Sciana zewnetrzna przy 0,676 0,200 P x 579,08
40,0 cm gruncie
OKNA I DRZWI
u Unax POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL | OPIS ge (W/mx) (WP STAN | WT 2021 ]
1 | D150 Drzwi wewnetrzne LxH= 150,0x205,0 cm 2,600 P 18,45
2 | D190 Drzwi wewnetrzne LxH= 190,0x205,0 cm 2,600 P 11,69
3 | D90 Drzwi wewnetrzne LxH= 90,0x205,0 cm 2,600 P 189,42
4 | DZ100 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x205,0 cm 0,75 2,600 1,300 P x 4,10
5 | DZ150 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0%205,0 cm 0,75 2,600 1,300 P % 3,08
6 |DZ300 Drzwi zewnetrzne LxH= 300,0x250,0 cm 0,75 2,600 1,300 P x 7,50
7 | 0150 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x150,0 cm 0,75 2,600 0,900 P x 347,13
8 | 0180 Okno zewnetrzne LxH= 180,0x150,0 cm 0,75 2,600 0,900 P x 2,70
9 (0200 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x270,0 cm 0,75 2,600 0,900 P x 53,10
10 | 0230 Okno zewnetrzne LxH= 300,0x230,0 cm 0,75 2,600 1,400 P x 6,90
11 | 0270 Okno zewnetrzne LxH= 270,0x270,0 cm 0,75 2,600 0,900 P x 50,77
12 | 040 Okno zewnetrzne LxH= 40,0%200,0 cm 0,75 2,600 0,900 P ® 0,80
13 | 080 Okno zewnetrzne LxH= 80,0x150,0 cm 0,75 2,600 0,900 P x 8,40
14 |OD Okna zewnetrzne w dachu LxH= 0,75 2,600 1,100 P x 17,97
. 200,0x140,0 cm
15 | OD SWIETLI Okna zewnetrzne w dachu LxH= 0,75 2,600 1,100 P x 37,07
160,0x100,0 cm

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SOTE SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - powyzej 100 kW 0,99
PRZESYL CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrddta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | QGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - regulacja 0,82
CatiA centralna - bez regulacji automatycznej miejscowej {(50%)
CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacia
centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K) (50%)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMU OEIS SPEAO%T&C
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet cieplny kompaktowy - z ocbudowa - mac nominaina powyzej 100 0,99
kw
PRZESYE CIEPEA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi cyrkulacyjne nieizolowane - 0,50
$rednie instalacie 30-100 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
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WENTYLACIA

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,na [kWh/rok] . 768 180,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 1049 701,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepoms  [KWh/rok] 8 759,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1058 461,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 839 761,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kKWh/rok] 21899,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 861 660,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 4 990,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3698,78
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?3] 3 698,78

SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA T WENTYLACJI MATURALNE] - 1
bez zaworéw termostatycznych

P ARAMETRY EMERGETYCINE I o= ST e o o o L e B e e ns
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 384 090,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkn [kwh/rok] 559 841,0
wggg\éﬁme NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eupoms  [KWh/rok] 43799
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 564 220,9
WIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
B oo RANIE NA NIEODNAWIALIA ENERGIE A BEZ URZA [kWhyrok] 447 872,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 10 949,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 458 822,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 2495,19
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1849,39
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1 849,39
PARAMETRY PRACY [°C] 75/50
NOSNIK ENERGII KONCOWED
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA Wi ‘ 0.80
WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU i 4
RODZAJ ZRODLA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - powyzej 100 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT 0.99
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU MH.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zZrédia ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE ‘ 0.90

BUDYNKU NHd d
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT T WYKORZYSTANIA CIEPLA W [ 0.77

OBREBIE BUDYNKU Ne g
PARAMETRY 2ASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO Nhs ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII MNH,tot, 0,69

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca pi Audytor OZC 7.0 Pro strona 3z 13



z zaworami termostatycznymi

PARAMETRY ENERGETYCZNE
B ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] l 384 090,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] . 489 860,9
B mﬁg\évame NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eepomit  [KWh/rok] 4379,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 494 240,7
ggl;%azlecaz?{vcv:ms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWhy/rok] 391 888,7
ﬁAﬂzﬁﬁsgglvagéﬁ INCQ;VCI:ODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEEiU ~ [kWh /rok] 10 949,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qon [kWh/rok] 402 838,4

POWIERZCHN;A 0 ;!EGULOWANEJ TEMPERATURZE A [m3] 2 495, 1?

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 849,39
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] i 1 849,39
_ PARAMETRY PRACY [eC] | 75/50

NOSNIK ENERGIT KONCOWE)

CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE3 ENERGII PIERWOTNE] NA ; ‘ 0.80
WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKY Wi '
ROBZA) ZRODLA CIEPLA
WEZEL CIEPLN_Y_-kompaktowy z obudowg - powyzej 100 kW )
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII ‘ 0.99
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU Mg 4
LOKALIZACIA £RODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
— zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE ‘ 0.90
BUDYNKU Mg g
GULELS) LE L ol
CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowg (zakres P - 2 K)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIE T WYKORZYSTANIA CIEPLA W ‘ 0.88
OBREBIE BUDYNKU Nue ,
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH I 1,00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO Nhs 5 '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIE NHtot,i ' 0,78
URZADZENTA POMOCNICZE
EONEORIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki czionowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qe [wW/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 7 685
R N L RS RO
REGULACIA WEZLA CIEPLNEGO - ogrzewanie i ciepta woda
iROEZKIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACI Ga [wW/m2] . 0,09
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIT KOTEA tel [h/rok] | 7 685

_a‘laralfterystyka S dz za_pomaca prog Audytor OZC 7.0 Pro strona4z13




WENTYLACJA MECHANICZNA

 PARAMETRY ENERGETYCZNE ~ DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIL Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newe 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII MNrec 0,00
TYP WENTYLACI

CIEPEA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU l.!iYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qwﬂd [kWh/rok] 620 103,7 -
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 1252 734,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [kWh/rok] 1457,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1254 191,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1002 187,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 3643,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1 005 830,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?3] 4 990,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3698,78
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 3 698,78
- OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
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PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 620 103,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 1252734,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [kWh/rok] 1457,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 1254 191,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
B e A A BEZ URZA [kWh/rok] 1002 187,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMCCNICZYCH [kWh/rok] 36430
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kwhy/rok] 1 005 830,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 4 990,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 698,78
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3 698,78
NOSNIK ENERGTI KONCOWE)
- CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGIT PIERWOTNE) NA ; 0.80

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZA3 ZRDLA CTEPLA

Wezet cieplny kompaktowy - z obudowg - moc nominalna powyzej 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT 0.99

DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU Nws 4
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA T RODZAJ INSTALACTE

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi cyrkulacyjne nieizolowane - $rednie instancje 30-100 punktéw poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE

BUDYNKU Nw.d 0,50
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIL CIEPLE} WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE) WODY Mws ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI N tot, 0,49

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY CYRKULACYINE

POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [w/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH te [h/rok] 7 300
UZYTKOWANIE INSTALACIK

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOW. L
(RODZAJ: SZPITALE) RS A Vwi [dm3/m?*dzien] 6,50
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ks 1,00
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY 0o f°C] 10,0

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE ~ DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KOI(ICOWA Qk,L

[kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,00

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACI OSWIETLENIOWED - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA Qp.L [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 5
(TYP BUDYNKU: SZPITALE - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Pn [W/m?] 25,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to Ch/rok] 3 000,0
(TYP BUDYNKU: SZPITALE) ty [h/rok] 2 000,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 0.8
(TYP BUDYNKU: SZPITALE - REGULACIA RECZNA (CZESCIOWQ AUTOMATYCZNA)) ¢ 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATLA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: SZPITALE - REGULACJA RECZNA) o '
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO ¢ -
ENERGIA ELEKTRYCZNA* - I
Q Q, UDZIAL.
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENTA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 8 759,7 21 899,3 85,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACIT 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE) 1457,2 3643,0 14,3
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 10 216,9 255423 100,0
* ENERGIA ELEXTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
L S A L N
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 10 216,9
ZAPQOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 255423
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 4 990,38
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 698,78
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 3 698,78
NOSNIK ENERGL KORCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNED NA W 250
WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIL LUB ENERGII DO BUDYNKU ! d
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGIT KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWED
CIEPLO Z KOGENERACIJI - wegiel kamienny, gaz ziemny
Qu Q& Q
Sant e [KWh rok] [kWhyrok] [iyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 768 180,2 1049 701,9 839 761,5
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 768 180,2 1049 701,9 839 761,5
Qu O Qs
WENTYLACIA MECHANICZNA [ kWWh/rok] [KWhy/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qy Q« Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWhyrok] [kwh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 620 103,7 1252 734,7 1002 187,7
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 620 103,7 1252 734,7 1002 187,7
Q Qc Qr
o [y rok] [}tV rok] [khy rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q« Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE lk“&,rumk] [ kW rok] [kWhy rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 1 388 283,9 2 302 436,6 18419493
NOSNIK ENERGIT KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OGRZEWANIE [k\nh/urok] [ kwhy/rok] {kwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 8§ 759,7 21 899,3
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 8 759,7 21 899,3
Qx Q
WENTYLACIA MECHANICZNA [k@”r okl [l rok] Ew’rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu Qx Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/rok] [kwh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1457,2 3643,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1457,2 3 643,0
(e} Q
CHELODZENIE [k\\gjurok] [ KWW rok] (oMY rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
A Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kw?,”,ok] Ik\M?lKrok] [kwprok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 0,0 10 216,9 25542,3
STATYSTYKA POMIESZCZEN
LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC EMPF%TURA POWIF:]EJCHNIA KU?AmT,jum
1 |garaz v 1 5,0 172,76 461,3
2 | Klatka schodowa v 10 8,0 190,33 497,1
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LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | 1L0SC TE"PFQTURA POWIE:IZZJ(_:HN]A mt}:ﬂm
3 |Korytarz v 7 20,0 1 081,80 3290,8
4 | Kuchnia z oknem gaz v 1 20,0 77,93 269,6
5 | kazienka bez okna v 54 24,0 435,67 1176,0
6 |tazienka z oknem v 12 24,0 426,23 1239,3
7 | Pokdj v 20 20,0 2 586,19 6 846,0
8 | Pom. pomocnicze bez okna 1 -14,1 359,00 325,2
9 | Wezet v 1 20,0 19,48 52,0
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNT
= mer:a z oknemgaz ;3:;;3
o aziena z ke | = %aartaé schodowa gtz):;g?
Pom, pomocricze bez okna [E===3 pom. pomocnicze bez okna 358,998
== e B —— o=t S
iarla 2 olnem gz | B (Orytarz 1081,797
b —— B Poksj 2586,193
STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY
= mﬁia 2 oknemgaz Zgg:ggg
tazlenka z ;;nh ,jf_'*“_'_ﬂ,ré = ;grrl;.ipomcnicze bez okna 3%?: ;23
TR | ocnicze bez okna ()
=== R s
SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE
BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
A N | TR0 | (o | o | o | (o | Mo | (e | (ohw | (ol | e
Styczeft 31| 20| 30563 1723| 2454 19934 o09572| 21,57 8428 44383 1,000
Luty 28| 1,2| 28800 1619 23,08 18747 0973| 21,74 7612| 41955 1,000
Marzec 31| 35| 28084 1475 22,63| 18393 0954 42,32| 8428 381,39 1,000
Kwiecien 30 7,7 204,60 9,01 16,72 136,24 0,904 65,26 81,56 233,84 1,000
Maj 31| 10,7 161,83 5,37 13,46 109,95 0,832 86,14 84,28 148,81 1,000
71,583
052
Wrzesief 30| 14,5 95,82 2,91 8,35 68,62 0,763 53,01 81,56 72,97 1,000
Pazdziernik 31 8,7 194,89 9,67 16,01 130,50 0,927 3743 84,28 238,23 1,000
Listopad 30| 4,0 263,78 14,77 21,28 173,02 0,968 18,84 81,56 375,62 1,000
Grudzien 31| 1,9 307,29 17,50 24,66 200,37 0,975 16,89 84,28 451,20 1,000
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Temm Q Quw Qg Que Quat Qe Q,
ot Ne | 5] | [@irk) | [@lrok | [Grok] | [G@rok] fgn @ | (@ | (@ frvm
W sezonie 273| B8,8| 2102,67| 107,39| 170,73| 138944 0,909| 363,19 742,19| 276545 1,000
GRAFICZNA PREZENTACIA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE =
A e O
35007 :
soood | [210267)
25009 '
20009 | ! .
s T i
10|’ a
500" ~ ]
0]
500
-10009
-1 500 / :
QD Qw Qo
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY = OGRZEWANIE
OPIS [G/rok] [kWhy/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 12,45 3 460 0,4
Okno zewnetrzne 413,61 114 891 121
Dach 298,15 82819 8,7
Podtoga w piwnicy 78,24 21735 23
Strop ciepto do géry 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 14,56 4043 0,4
Sciana zewnetrzna przy gruncie 136,71 37 975 4,0
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 1033,58| 287 105 30,3
Okna zewnetrzne w dachu 37,03 10 285 1,1
Ciepto na wentylacje 1389,44| 385957 40,7
RAZEM 3413,77 948 270 100,0
GRAFICZNA PREZENTACIA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
Okno zewngtrzne 12,1 % |
JDach8r %
© $ciana zewnetrzna przy gruncie 4 %
_Scsana zewngtrzna 30,3 % “W.rmm—:“——[
Drzwi zewngtrzne 0,4 % fem 0.4 %
Okna zewnetrzne w dachu 1,1 % |
Copo e vy 07|
[——1 strop cieplo do géry 0% C—1 Drzwi wewnetrzne 0%
C— $ciana wewnetrzna 0% E—3 Strop pod nieogrz. poddaszem 0,4 %
3 Drzwizewnetrzne 0,4 % E=—=] Okna zewnetrzne w dachu 1,1%
=1 Podtoga w piwnicy 23% Sciana zewnetrzna przy gruncie 4%
——1 Dach 8,7 % EE===0 Okno zewnetrzne 12,1%
[ Sciana zewnetrzna 30,3 9% =3 Cieplo na wentylacje 40,7 %
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS l [GI/rok] ‘ [kWh/rok] ] [%]
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oPIS [GIfrok] [kwh/rok] %]
Zyski od stofica 363,19 100 887 329
Zyski wewnetrzne 742,19 206 163 67,1
RAZEM 1 105,38 307 050 100,0
| GRAFICINAPREZENTACIA ZYSKW ENERGH W SeZoNiE-oGRZEWAME ‘
_Zyskl od slmflca 329% i

3 Zyskiodstofica 32,9 % [ zyskiwewnetrzne 67,1 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHtODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qh,no [kWhy/rok] 768 180,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 1049 701,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomp  [KWh/rok] 8 759,7
ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 1058 461,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 839 761,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok} 21 899,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 861 660,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 153,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 210,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 212,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 168,3
;%I:IIN(?CSNI'IKéVYVgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 44
;%T&s;?év‘y&upomzesowmle NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP4 [kWh/m?rok] 172,7

'WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quand [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m2rok] 0,0
.;J,%DFI:IOOCSNI'IKCC;\;VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
‘;IE;NSCSN'I'IK%IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 0,0

'CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qwnd [kWhy/rok] 620 103,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 1252 734,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [KWh/rok] 1457,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 1254 191,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1002 187,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3643,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 1 005 830,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 124,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 251,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?2rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?2rok] 251,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 200,8
.lgohrgcs'“rlxé\ggr‘upomzeaowmle NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mZrok] 0,7
iﬂ)ﬁ:q&s'“rlxg‘:rvjlupomzeaow;\NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAML EPy [kWh/m2rok] 201,6

CHEODZENIE I .

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE ' ik :

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qi [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/mZrok] 0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/m?rok]

'EACZNIE DLA BUDYNKU

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q. (Qnd)  [KWh/rok] 1388 283,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH (o [kWh/rok] 2 302 436,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpom [kWh/rok] 10 216,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 2312 653,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1841 949,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 25 542,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 1867 491,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4514
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 369,1
ﬂ“&?&; ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 5,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE L

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kKWh/m?rok] 278,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/mZrok] 463,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 374,2
gllvsn(owe GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKUWGWT pp [kWh/m?rok] ) 125,0

'SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN, WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU. ISTNIEJACEGO _
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnoéci musza speié jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |[Caritas Archidiecezji

Gdanskiej

Miejscowosgé: Gdansk
Adres: Gdarnsk ul. Fromborska 24
Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne &:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

- miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewngetrzna §.: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna On,e 7,7 °c
Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Péilnocny
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 MI/ (m3 K)
Gtebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspélczynnik przewodzenia ciepla jq4: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczerfi budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4994 ,36 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 13850,5 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r: 104587 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita &y: 81537 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 183920 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rxm: 0 \id
Projektowe cbeciazenie cieplne budynku ®pmi,: 183920 (W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepila:

Wskaznik ®pr odniesiony do powierzchni, ¢mr,a: 36,8 W/m?
Wskaznik @pn odniesiony do kubatury, ém.,v: 13,3 w/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 1388,0 |m3/h
Powietrze dodatkowe infiltrujace V. insv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy,mint 173,4 n’/h
Powietrze nawiewane mech. Vgyu: 173,4 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: 173,4 m*/h
Powietrze usuwane mech. Vey: 173,4 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 6969,0 |m>/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y: ~15,3 °c
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A@nin: 4,0 K
Obliczanie przenikania cieplta przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczenn w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,4

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona:

Minimalna temperatura dyzurna 0i,u: 16 K
Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Nie

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Qgu:

Temperatura powietrza kompensacyjnego 0q:

20,0

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulaciji:

Temperatura dopiywajacego powietrza fex,rec:

20,0

Projektowa sprawnos$é¢ rekuperacji fjrecup:

70,0

Projektowa sprawnoéé rekuperacji WE,recup:

49,0

Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir:

Sezonowy stopien recyrkulacji fg,recir:

P | d°| dP | P
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZA1 BUDYNKU

Zamieszkania zbiorowego
 ADRES BUDYNKU

Gdansk, Gdarisk ul. Fromborska 24
NAZWA PROJEKTU

Caritas Archidiecezji Gdariskiej
POWIERZCHNIA CAEKOWITA [m?] 5353,35
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m?] 3702,75
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?3] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m?] 3702,75
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?] 4 994,36
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3702,75
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 4 994,36
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3702,75
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 370275
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m?] 14 175,7
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 13 850,5
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m? rok)] 0,099
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODE: ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 29,0
DANE KLIMATYCZNE ] \

STREFA KLIMATYCZNA L

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O, [°C] -16,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,7

STACIA METEOROLOGICZNA Gdarisk Port

Pétnocny

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE ®r [W] 104 587,0

PROIEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 81 537,5

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA (0] [wW] 183 919,6

NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dy w] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU DuL W] 183 919,6
WSKAZNIKE 1 WSPOLCZYNNIKE STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Dupa [w/m?] 36,8

WSKAZNIK ©,_ ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE DnLy [W/m?] 13,3

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SYSTEM TECHNICZNY RODZAw:é::é';AGIEI"ERGH IL&E%E;EI.:QL}:A o)
OGRZEWCZY Energia deplna z sieci cieptowniczej. 0,330 | GJ
Energia elektryczna. 1,637 | kWh
;,Rggsgmx\aﬂﬂm Energia elektryczna. 49,544 | kWh
Energia stoneczna. 12,637 | kWh
CHLODZENIA
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TLOSC NOSNIKA

RODZA) NOSNIKA ENERGII
SYSTEM TECHNICZNY ENERGIT LUB
LUB ENERGIT (m?rok)
ENERGIT
WBUDOWANE) INSTALACL | Energia elektryczna. 28,000 | kwh
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

1] 0 POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL oPIS RODZA] Wik [WeK] STAN | WT 2021 e
1 |DACH Dach 50,5 ¢cm Dach 0,087 0,150 P v 912,11
2 | DZIAL CEGL Sciana wewnetrzna 12,0 cm Sciana wewnetrzna 2,405 1,000 P x 2397,19
3 |PODLOGA P Podioga w piwnicy 41,5 cm Podioga w piwnicy 0,348 0,300 P x 1135,36
4 | STROP Strop ciepto do gbry 33,0 cm | Strop ciepto do géry 1,754 1,000 P x 4664,87
5 | STROPPODD Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,159 0,150 P x 556,23
§7,D cm goddaszem
6 |SwW Sciana wewnetrzna 25,0 cm Sciana wewnetrzna 1,710 1,000 P x 1031,11
Sz Sciana zewnetrzna 49,0 cm Sciana zewnetrzna 0,161 0,200 P v 2269,62
8 |szp Sciana zewnetrzna przy gruncie | Sciana zewnetrzna przy 0,676 0,200 p x 488,10
A}D,O cm gruncie
9 | SZPUZYT Sciana zewnetrzna przy gruncie | Sciana zewnetrzna przy 0,174 0,200 P v 94,00
53,0 cm gruncie
OKNA T DRZWI
u Unax POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL OPIS G (Wi [WmeK] STAN | WT 2021 =
1 | D150 Drzwi wewnetrzne LxH= 150,0x205,0 cm 2,600 P 18,45
2 | D190 Drzwi wewnetrzne LxH= 190,0x205,0 cm 2,600 P 11,69
3 | D90 Drzwi wewnetrzne LxH= 90,0x205,0 cm 2,600 P 189,42
4 |DZ100 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x205,0 cm 0,75 0,900 1,300 P v 4,10
5 |DZ150 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0x205,0 cm 0,75 0,900 1,300 P v 3,08
6 |DZ300 Drzwi zewnetrzne LxH= 300,0x250,0 cm 0,75 0,900 1,300 P v 7,50
7 | 0150 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x150,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 344,88
8 | 0180 Okno zewnetrzne LxH= 180,0x150,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 2,70
9 |0200 Okno zewnetrzne LxH= 200,0%270,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 53,10
10 | 0230 Okno zewnetrzne LxH= 300,0x230,0 cm 0,75 0,900 1,400 P v 6,90
11 | 0270 Okno zewnetrzne LxH= 270,0x270,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 50,77
12 | 040 Okno zewnetrzne LxH= 40,0x200,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 0,80
13 | 080 Okno zewnetrzne LxH= 80,0x150,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 8,40
14 |OD Okna zewnetrzne w dachu LxH= 0,75 0,900 1,100 P v 17,97
_ 200,0%140,0 cm
15 | OD SWIETLI Okna zewnetrzne w dachu LxH= 0,75 0,900 1,100 P v 37,07
160,0x100,0 cm

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKEADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY oPIs SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - powyzej 100 kW 0,99
PRZESYL CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki czionowe/plytowe - z regulacja 0,93
(EiERk centralna - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADQWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMU Ops Py
WYTWARZANIE CIEPEA Pompa ciepla typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana 2,46
elektrycznie (91%)
Elektryczny podgrzewacz przeplywowy (9%)
PRZESYt. CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,60
pracy - duZe instalacje powyzej 100 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
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WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,na [kwh/rok] 377 844,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rak] 455 987,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 7 608,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA a [kWh/rok] 463 5;5:6_
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 364 789,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 553,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kKWh/rok] 377 343,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] | 4 994,36
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3702,75
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 3 702,75
| OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

SYSTEM INSTALACIL OGRZEWANIA I WENTYLACIL NATURALNE] - 1
bez zaworéw termostatycznych

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPoﬁZE-BOWAE NA ngERaE GMOWA - . QHiond EkWh/r;)k] . 188 922,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE Koﬂcow;BEz URZADZEN POMOCNICZYCH QH [kWh/rok] 227 993,6
'Z:gll:ll%TgNZIIg%\g:NIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eepomit  [kWh/rok] 3804,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 231 797,8
ig;%%g?{\g:me NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWhyrok] 182 394,8
?&ﬁﬁsgm&:}w&ﬁomAwmA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [KWhyrok] 62770
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 188 671,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 2497,18
POWIERZCHNIA LZYTKOWA [m?] 1851,37
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 851,37
R I_M-RAMEI'RY PRACY °C] 75/50

NOSNIK ENERGII KORCOWE)

CIEPLO Z KOGENEﬁACJI - wegiel kamienny, gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNE] NA . 0.80
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wl | '

RODZA) ZRODLA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowg - powyzej 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT 0.99
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU MHg 4

LOKALIZACIA ZRODLA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieoarzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE ‘

BUDYNKU NHg 0,90
RODZAJ INSTALACJI

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPEA W ‘ 0,93

OBREBIE BUDYNKU NHe g
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1 JEGO USYTUOWANIE

- BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPLA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NHis - M0
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI MM, tot 0,83
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SYSTEM INSTALACI! OGRZEWANIA I WENTYLACIT NATURALNE] - 2
z zaworami termostatycznymi
PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok]

188 922,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH : A Eepomy  [kWh/rok]

227 993,6
3804,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok]

2317978

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN KWh/rok
POMOCNICZYCH [kWh/rok]

182 394,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kwh/rok]
URZADZEN POMOCNICZYCH ro

6 277,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwh/rok]

188 671,8

POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?]

2497,18

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m3)

185137

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?]

1 851,37

PARAMETRY PRACY t°c_]
NOSNIK ENERGIT KONCOWES
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

75/50

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE3 NA ) _ ‘
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU il

RODZAJ ZRODEA CIEPLA
~ WEZEt CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - powyzej 100 kW

0,80

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nhg

LOKALIZACIA ZRGDEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédla ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

0,99

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE - [
BUDYNKU NHd

RODZAJ INSTALACH
CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa {zakres P - 2 K)

0,90

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W ‘
OBREBIE BUDYNKU NHe

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGD USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

—————

0,93

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPLA W ELEMENTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO MHs

1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI Me ot
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/plytowe - granica
ogrzewania 10°C

0,83

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [w/m?]

0,15

$REDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tal [h/rok]
NAPED POMOCNICZY I REGULACIA KOTEA

REGULACIA WEZtA CIEPLNEGO - ogrzewanie i ciepta woda

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACI T B 2
KOTEA Qe [W/m?]

7 492

0,09

SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTKA ta [h/rok]

7492
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv.nd [kWh/rok] 1452,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 1752,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomy  [kWh/rok] 569,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 23215
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 1401,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 938,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 2 340,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Acy [m?] 1 130,51
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 173,4
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACTE Nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACI MNrec 0,00
" TYP WENTYLACX
URZADZENIA POMOCNICZNE
 WENTYLATORY

WENTYLATORY - w centrali nawiewno-wywiewnej - wymiana powietrza do 0,6 h!

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATORGW Qel [wW/m?] 0,50

SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tal [h/rok] 8 760

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU ui\m(owmn

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [k\;\lh/rj(i . 358?6,_8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwh/rok] 309 093,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 1458,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 310 551,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 614 953,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 406,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 617 360,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?3] 4 994,36
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3702,75
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3702,75
+ OPIS SYSTEMU CIEPLE) WODY
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ﬂSI'E_H INSTALACTI CIEPLE] WODY - 1

pc w/p
RARANETR ENERCFTNEZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd {kwh/rok] 326 171,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw [kWh/rok] 245 981,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1328,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 247 310,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN .
~ POMOCNICZYCH A ’ A BE UR2A o [kWh/rok] | 614 953,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
PoMocNICZYCH A FNERGIE A DO NAPEDU URzA [kWh/rok] 21921
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 617 146,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 4 549,86
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3373,20
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 3373,20
NOSNIK ENERGIT KONCOWE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE) ENERGIT PIERWOTNE] NA W 2.50

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU i ’

RODZAJ ZRODLA CIEPLA
Pompy ciepla - powietrze/woda

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT 260
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g .

LOKALIZACIA inbnu CIEPEA ¥ RODZAJ INSTALACT
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - duze instancje powyzej 100 punktéw
poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE} WODY W OBREBIE 0.60
BUDYNKU Nw,d g

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE) WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE) WODY Nw.s 0,85
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAtKOWITA INSTALACIT W, ot 1,33
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SYSTEM INSTALACTI CIEPLE] WODY - 2

solary
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw.nd [kwh/rok] 31865,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw [kWh/rok] 63 112,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 129,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok] 63 241,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 214,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 214,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 444,50
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 329,54
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?3] 329,54
NOSNIK ENERGII KONCOWED

PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA 0.00

WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi !
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz przepltywowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT ‘ 0.99

DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSOWE? BUDYNKU Mw.g ’
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPLA 1 RODZAJ INSTALACIT

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - duze instancje powyzej 100 punktéw

poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE) WODY W OBREBIE 0.60

BUDYNKU Nw.d g
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s !
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw.e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI 1w toti 0,50

A N o OCNIcE

POMPY CYRKULACYINE

POMPY CYRKULACYJINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH to [h/rok] 7 300
UZYTKOWANIE INSTALACIE

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA ) PR
(RODZAJ: SZPITALE) Vi [dm?/m?"dzien] 3,75
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ks 1,00
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE) WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [+C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY B, [°C] 10,0

'CHtODZENIE

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [k;vﬁ/fék] . 11_59 842,_()
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo . [kWh/rok] 230 739,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m3] 4 994,36
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3702,75
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 3 702,75

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWED - 1

RN ERCEIVCINE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok} 139 842,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 230 739,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 4 994,36
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 370275
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 3702,75
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA >
(TYP BUDYNKU: SZPITALE - KLASA B (ST, ROZSZERZONY)) Pn W/m’] 7,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA ) [h/rok] 3 000,0
(TYP BUDYNKU: SZPITALE) t [h/rok] 20000
(4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 08
(TYP BUDYNKU: SZPITALE - REGULACIA RECZNA (CZESCIOWO AUTOMATYCZNA)) o .
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 1.0
(TYP BUDYNKU: SZPITALE - REGULACIA RECZNA) D '
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1,00
WYMAGANEGO < '

ENERGIA ELEKTRYCZNA a
Q« Q UDZIAL.
[kt rok] [kWh/rok] (%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 7 608,4 12 553,9 51
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACTT 569,0 938,9 04
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 1 458,4 2 406,3 1,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 139 842,0 230 739,2 93,6
SUMA 149 477,8 246 638,4 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
S i el dldudied - A
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 98 655,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 246 638,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 3 296,27
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2 443,81
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 2443,81
NOSNIK ENERGIT KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
SYSTEM INSTALACY! ELEKTRYCZNE] - 2
PARAMETRY ENERGETYCZNE >
= ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 50 822,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kwh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1 698,08
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 258,93
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1258,93
NOSNIK BNERGIHI KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV -
ORI | DOt MO DS 11 o o LA w 0,00
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]T

NOSNIK ENERGIT KONCOWED
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

Qu O Q@
OGRZEWANIE [KWhy rok] [k rok] [kwhy/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 377 844,6 455 987,1 364 789,7
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 377 844,6 455 987,1 364 789,7
Qu Qe Q
WENTYLACIA MECHANICZNA [iWh/rok] [KWh rok] rkwprok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1452,1 17524 1401,9
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 1452,1 17524 1401,9
Q (&3 Q
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kWh/rok] [kwh/rok] IkVW\;rokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Qx Q
CHLODZENIE ;kWh/"mk] [k rok] [kivhy/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Qx Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [W"r&] [y rok] (kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 379 296,7 457 739,5 366 191,6
NOSNIK ENERGII KONCOWE
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
GGRZEWANIE [kwh/rok] [k\MvKrokl [prkl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 50216 12 553,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 5021,6 12 553,9
Q Q Q
WENTYLACIA MECHANICZNA [M\;’mk] {kwkfokl [kw’mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 375,6 938,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 375,6 938,9
Q Q« Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [lowyrok] [kwh/rok] [iwhyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 326 171,5 245 981,5 614 953,8
URZADZENIA POMOCNICZE 962,5 2 406,3
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 326 171,5 246 944,0 617 360,1
Q Q Q
CHEODZENIE [Kwh/rok] [t rok] [kwtyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE [k\ft?,luruk] [!a!tQ!Krokl [m%rw]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 92 295,7 230 739,2
RAZEM 326 171,5 344 636,9 861 592,2
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NOSNIK ENERGII KOHCOWE)
PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny

Qu Qx Qe
(24N HE [kiwhyrok] [kiWh/rok] [fowhyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu Q - Q
WENTYLACIA MECHANICZNA (yrok] (Wyrok] kW rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu Ox Qs
CIEPLA WODA UZYTKOWA (KW rok] [kWhrok] [lewy rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 31 865,3 63 112,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 31 865,3 63 112,0 0,0
Q Q Q@
(L [kwtyrok] [y rok] [kiwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [m?}”rok} [wh/rok] [W’rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 31 865,3 63 112,0 0,0
NOSNIK ENERGII KORCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
Q Q Q
AN (it rok] [kwhrok] [1ahjrok)
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2 586,9 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 2586,9 0,0
Q Q. Q
WENTYLACIA MECHANICZNA [k\iwdmkj (1 rok] [Nty rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 193,5 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 193,5 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA [km%”mk] [mﬁf“mk} Lm?rprok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 495,8 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 495,8 0,0
Q Qx Qe
CHLODZENIE {kWhjrok] (kW rok] [kiwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Qx Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [m\,“mk] [kt rok] [kw,;mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 47 546,3 0,0
RAZEM 0,0 50 822,5 0,0

STATYSTYKA POMIESZCZEN

LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMPF,,'E?TURA mm?f,f“"m KU?:‘NT,‘J’RA
1 |garaz v 1 5,0 172,76 461,3
2 | Klatka schodowa v 10 8,0 190,33 497,1
3 | Korytarz v 7 20,0 1 081,80 3290,8
4 | Kuchnia z oknem gaz v 1 20,0 77,93 269,6
5 |tazienka bez okna v 54 24,0 435,68 1176,0
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TEMPERATURA POWIERZCHNIA KUBATU
LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSE oC] [m] (]
6 | kazienka z oknem v 12 24,0 426,23 1239,3
7 | Pokdj v 20 20,0 2 590,15 6 8644
8 | Pom. pomocnicze bez okna -7,8 359,00 325,2
9 | Wezel v 20,0 19,48 52,0
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
N Wezel 19,479
B Kuchnia z oknem gaz 77,927
tazleka ber chna =N garaz 172,758
=) et Bt S Kitka schodowa 190,331
_Pom. pomocnicze bez okna | Pom. pormocnicze bez okna 358,998
Koryiaz § Kbt schodowd BN tazienka z oknem 426,231
Py BN Lazienka bez okna 435,681
i 2 okrem gaz SN Korytarz 1 081,797
B BN Pokoj 2590,153
STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY
B Wezet 52,008
I Kuchnia z oknem gaz 269,627
tazienka 2 oknem "1 pom pomocnicze bez okna 325,183
_Tufd bez okna | B garaz 461,264
I Katka schodowa 497,096
Korytarz | Kitla ot B tazienka bez okna 1176,016
B mecnicze bez ooy NN tozienka z oknem 1239,288
RiRiea £ R el B Korytarz 3290,81
=i B Poksj 6 864,435
SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE
BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
Temm Q@ Q Q Que Qsal Qut Qi
MIESIAC Na [:g] (Grok] [G]/';;*] (G0 (@rek] e [G/rok] [GJ/rok] [G]fn:k] fivm
Styczen 31| 2,0 96,04 10,60 21,88 198,51 0,971 21,45 74,43 | 233,96 1,000
Luty 28 1,2 90,50 9,96 20,59 186,69 0,971 21,60 67,22 221,47 1,000
Marzec 31| 3,5 88,25 8,30 20,15 183,17 0,945 42,10 74,43 189,70 1,000
Kwiecien 30 7,7 64,29 3,68 14,82 135,69 0,867 64,92 72,03 99,78 1,000
Maj 31| 10,7 50,85 0,50 11,86 109,53 0,749 85,73 74,43 52,71 0,830
Wrzesieni 30| 14,5 30,11 -0,23 7,24 68,38 0,659 52,75 72,03 23,26 0,648
Pazdziernik 31| 8,7 61,24 491 14,16 129,98 0,907 37,20 74,43 109,08 1,000
Listopad 30| 4,0 82,89 8,98 18,94 172,31 0,966 18,73 72,03 195,41 1,000
Grudzien 31 19 96,56 10,90 21,99 199,53 0,974 16,81 74,43 240,10 1,000
W sezonie 273| 88 660,73 57,59 151,63 | 1383,79 0,874 361,30 655,43 | 1365,47 1,000
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GRAFICZNA PREZENTACIA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

d
1500}
1000
o
500
1000 /
QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 4,44 1233 0,2
Ckno zewnetrzne 143,50 39 860 7,6
Dach 15,25 4235 0,8
Podioga w piwnicy 78,47 21 798 4,2
Strop dieplo do gory 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 7,37 2 046 04
Sciana zewnetrzna przy gruncie 117,90 32751 6,2
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 123,86| 34407 6,6
Okna zewnetrzne w dachu 12,82 3560 0,7
Ciepto na wentylacie 1383,79 384 386 73,3
RAZEM 1 887,40 524 276 100,0
GRAFICZNA PREZENTACIA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
e sesmeirae 55 ]
clana przy gruncie 62 % |
Podioga w puricy 42 %
Cleplo na wentylacje 733 % %‘r Fhﬂ'__:__—:ﬁ_ _——
C——1 strop diepto do géry 0% C——1 Drzwiwewnetrzne 0%
% gg-z:apggvrmztgnnnapoddaszem 0 2 ::: E (%ml zz::vv:grrzl:: w dachu 8:3 %
=3 pach 0,8 % E===1 Podtoga w piwnicy 4,2%
Shm sty e 6200 s s 753
ZESTAWIENIE ZYSK6W ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
oPIS [G)/rok] [kWh/rok} [%]
Zyski od sforca 361,30| 100 362 35,5
Zyski wewnetrzne 655,43 182 064 64,5
RAZEM 1 016,73 282 426 100,0
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273K od slofca 355 % |

2yskl wewnetrzne 645 % |

1 Zyskiodstorica 35,5 % (3 Zyski wewnetrzne 64,5 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qtind [kWh/rok] 377 844,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 455 987,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomp  [kWh/rok] 7 608,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 463 595,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 364 789,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 553,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 377 343,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 75,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/mZ2rok] 91,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok]} 15
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/mZrok] 92,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 73,0
:’%I?\:\I&SNI'IKCC;\CV(?HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mZrok] 25
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI

POV S EPe [KWh/mrok] 75,6
WENTYLACIA MECHANICZNA :

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 14521
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 17524
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 569,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 23215
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 14019
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 938,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qv [kWh/rok] 2 340,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kwWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [KWh/m?rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,3
i%?zi&shlrll(c(;\;ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/merok] 0,2
;g:;:«gcsn(ows ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI

THOWE EPy  [kWh/mProk] | 05

CIEPEA'WODA UZYTKOWA : : _ e ET, g e -
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 358 036,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 309 093,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eatpomw  [KWh/rok] 14584
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 3105519
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 614 953,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 2 406,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo.w [kWh/rok] 617 360,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kwWh/m?rok] 71,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 61,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE; KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?2rok] 62,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 123,1
izohrgcsNrIKé‘ngupomeaowmm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI

POMOCNICZYMI EPw [kWh/m?rok]} 123,6

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 139 842,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 230 739,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK. [kWh/m?rok] 28,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/mrok] 46,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 737 3335
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 906 675,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpom [kWh/rok]} 96358
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 916 310,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1211884,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 15 899,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 1227 783,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 181,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 1,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZ2rok] 242,7
;Emml&m(cozyg“upomzsaowms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 32

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 147,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?2rok] 183,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 245,8
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT

A ENERGIE A EPwraoes  [KWh/m?rok] 125,0

WARUNEK WSKAZNIKA EP

SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DEA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosd musza spetnic¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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Krajowa Agencja Poszanowania Energii SA

ZALACZNIK 8

ANALIZA ENERGETYCZNO-EKONOMICZNA
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
W BUDYNKU PRZY UL. FROMBORSKIEJ 1
W GDANSKU

Caritas Gdansk
ul. Fromborska 24
80-389 Gdansk

Dane podmiotu

realizujgcego przedsiewziecie:

Budynek Caritas Gdarisk
Miejsce lokalizacji przedsiewziecia: ul. Fromborska 24

80-389 Gdarisk

Dane sporzgdzajacego analize: mgr inz. Piotr Krysik

Warszawa, pazdziernik 2023 r.







<> KAPE KONCEPCIA SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Przedmiotem opracowania jest weryfikacja optymalnej wielkoéci instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku Caritas przy ulicy Fromborskiej 24. Opracowanie zawiera obliczenia optymalnej wielkosci
instalacji, ilosci energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje oraz szacunkowy koszt instalacii.
W dokumencie zawarto rowniez obliczenia podstawowych parametréw ekonomicznych
i energetycznych inwestycii.

Koncepcja zakiada zastosowanie systemu pracujgcego w systemie prosumenckim, a wiec o mocy do
50 kW.

W wyznaczeniu optymalnej wielkosci instalacji skorzystano z faktur za energie elektryczng oraz
dokumentacji udostepnionej przez wiasciciela obiektu. Na ich podstawie wyznaczono optymalng
wielko$¢ instalacji, dla ktérej najwieksza ilo§¢ wyprodukowanej energii zostanie w ujeciu rocznym
skonsumowana na potrzeby wlasne budynku.

Na potrzeby obliczen zalozono wykorzystanie modutéw o nastepujacych parametrach.

Tabela 1. Parametry modutéw fotowoltaicznych

Lp. Wielkos¢ Wartos¢ Jednostka
1 Moc maksymalna pojedynczego moduiu 420 Wy
2 Napiecie jatowe 394 \'
3 Prad zwarciowy 9,97 A
4 Wymiary modutu 1960 x 992 x 50 mm
5 Powierzchnia modutu 1,94 m?
6 Waga moduiu 22,0 kg

Zrédio: opracowanie wlasne

Biorgc pod uwage strukture zuzycia energii w obiektach zamieszkania zbiorowego, ktéra dla
analizowanego budynku wynosi ok. 141 464 kWh rocznie, zalozono auto konsumpcje energii
elektrycznej na poziomie 30% zdolnosci pradukeyjnej instalacji. Proponuje sie instalacje sktadajaca sie
z 119 modutéw o tgcznej mocy 49,98 kWp. Masa modutéw wyniesie 2 618kg, a ich powierzchnia (bez
odstepéw) 231,37 m2. Obliczenia uzysku energetycznego wykonano dla warunkéw nastonecznienia dla
wspotrzednych geograficznych Gdanska, na podstawie danych meteorologicznych podanych przez
Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju dla stacji pomiarowej Gdansk Port Pétnocny. Uwzgledniono kat
pochylenia powierzchni moduléw fotowoltaicznych wynoszacy 30° (ze wzglgdu na ulatwienie
samousuwania opadoéw i $niegu), przy skierowaniu modutéw na potudnie, zgodnie z orientacjg
najwiekszej czesci dachu. Przy pochyleniu wzgledem poziomu 30° ze wstepnych szacunkéw audytora
wynika, ze dostepne niezacienione powierzchnie dachu budynku powinny wystarczy¢ do zamontowania
zatozonej ifosci modutéw (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Dostepna powierzchnia na dachu budynku
Zrédio: hitps://mapy.geoportal. gov.pl/imap/imgp_2.htmi?gpmap=gp0

Energie elektryczng wytworzong przez system E,, [kWh] obliczono z zaleznoéci:

E =P *H - Ninse,
w STC
gdzie:
P - nhominalna moc systemu fotowoltaicznego [kW];
H - suma catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchni czofowej
modutéw fotowoltaicznych [kWh/m2];
Ninst. - Sprawnosc instalacji, (1 — straty), przyjeto warto$é 0,87, ktéra ujmuje sprawnosé konwersji
DC/AC (nie jest to wielkos¢ zwigzana ze sprawnoscia modutéw);
STC - gestosé strumienia napromieniowania w warunkach testowych, wynosi 1 kW/m2.

llosci energii elekirycznej wyprodukowanej w poszczegdinych miesigcach pokazano na rysunku
(Rysunek 2).
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Monthly energy output from fix-angle PV system
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Rysunek 2. Produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne
Zrédfo: opracowanie wiasne

Roczna produkcja energii elektrycznej z proponowanej instalacji PV z uwzglednieniem sprawnosci
instalacji wynosic bedzie 50 592 kWh. Zakladajac autokonsumpcje rowna 30%, ilo$¢ energii elektrycznej
mozliwej do zuzycia na biezgca prace instalacji w obiekcie wyniesie 15 178 kWh. Przyjmujac cene
energii elektrycznej wynoszgcy (sprzedaz + dystrybucja) 1080,00 z/MWh netto oraz Srednig rynkowg
cene sprzedazy energii elektrycznej na TGE wynoszacg 500 z#/MWh, taczna roczna oszczednosé
kosztéw wynosi 34 099 zl. Zatozono, ze jednostkowy koszt instalacji, w ktérej skiad oprécz modutow
wchodzg wszelkie niezbedne urzadzenia (falowniki, sterowniki, okablowanie, statywy i prace
montazowe), wynosi 4 500 z¥/kW, netto. Daje to lgczny koszt systemu 225 000 zi. Prosty czas zwrotu
inwestycji wynosi zatem 6,60 lat. Oszczedno$¢ nieodnawialnej energii pierwotnej wynosi 5,78 MWh
a unikniona emisja CO2 wyniesie 8,15 MgCO:.

Tabela 2. Ocena ekonomiczna instalacji fofowoltaicznej

Parametr Jednostka Wartos¢
Cena energii elektrycznej zt/MWh 1080,00
Autokonsumpcja % 30

Produkcja energii elektrycznej kWh/rok 50 591,80
Nadwyzka produkcji energii elektrycznej kWh/rok 35 414,26
Oszczednos$¢ energii pierwotnej kWh/rok 126 479,50
Oszczednosé kosztow energii zt/rok 16 391,74
Oszczednosci wynikajace ze sprzedaiy nadprodukcji zt/rok 17 707,13
taczne oszczednosci ztfrok 34 098,87
Naktady inwestycyjne zt 225 000,00

SPBT lata 6,60

Uniknieta emisja CO2 Mg CO2/rok 8,15

Zrédio: opracowanie wiasne
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1. WSTEP

Celem audytu jest ocena efektywnosci inwestycji polegajgcej na wymianie starych opraw
o$wietleniowych na nowe oprawy LED w budynku Caritas Gdansk znajdujgcego sie przy
ul. Fromborskiej 24, 80-389 w Gdarisku. W audycie przedstawiono inwentaryzacje zrédet Swiatta
stanu istniejgcego, ktére Zamawiajacy planuje wymieni¢ oraz przedstawiono dane dotyczgce
wykorzystania energii elektrycznej wraz z obliczeniami oszczednosci zwigzanych z wymiang
oswietlenia.

2. INFORMACJE O PODMIOCIE

Budynek nalezacy do Caritas Gdansk jest wielofunkcyjny i sktada si¢ z zespolu wejsciowo
rekreacyjnego z pomieszczeniami pobytu dziennego, jadalni z zespotem pomieszczen
kuchennych, pomieszczenia administracyjnego, kaplicy, czesci pobytu statego, sal rehabilitacji
Z pomieszczeniami sanitarnymi oraz z pomieszczeri techniczno-magazynowych. Budynek
znajduje sie przy ulicy Fromborskiej 24 w dzielnicy Gdarsk Przymorze.

Rysunek 1. Budynek Caritas Gdarisk
Zrédio: zdjecie wykonano w trakcie wizji lokalnej

Audytowany budynek

Budynek zamieszkania zbiorowego © trzech kondygnacjach z piwnicg oraz poddaszem.
Konstrukcje budynku stanowig bloczki betonowe oraz stropy zelbetowe. Sciany wewnetrzne
ogrubosci 25 cm i 12 cm wykonane sg z cegly. Dach wykonano z konstrukcji drewnianej
krokwiowo platwiowej o nachyleniu 30°.
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3. STRESZCZENIE POWYKONAWCZE

W audycie przeanalizowano modernizacje polegajgcg na wymianie starego o$wietlenia
(niskowydajnego) na os$wietlenie LED (wysokowydajne). Na podstawie przeprowadzonej
inwentaryzagiji, ustalono ilo§¢ opraw do modernizacji i obliczono zuZycie energii elektrycznej
w stanie istniejagcym oraz po modernizacji. Obliczone wskazniki dotyczg jedynie cze$ci obiektu,
w ktérej Zamawiajgcy planuje dokona¢ modernizaciji. Efekty energetyczne i ekonomiczne z tytutu
wymiany o$wietlenia na wysokowydajne przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Podsumowanie efekiéw proponowanej modemizacji o$wietlenia

Opis istﬁit:j:cy mosdt::'nipz:cji gednostia
Zuzycie energii elektrycznej 23 255,20 15 356,92 kWh/rok
Cena jednostkowa 1,080 1,080 zt netto/kWh
Sredniorocznaﬁﬁ:::fdnoéé energii ) 7898.28 KWh
Sredniorocznaﬁ(r)]saic]::jednosc energii . 0,679 toe
Srednioroczn;ec:‘sﬂz;ﬁz?noﬁ energii } 19,75 MWh
Sredmoroczn;e?wszoﬁz?no% energii i 170 toe
Szacowana wielggézé redukcji emis;ji _ 5,51 MgCO2/rok

Zr6dito: opracowanie wiasne
4. METODYKA OBLICZEN

Zgodnie z Rozporzadzeniem Energii z dnia 5 paZzdziernika 2017 r. w sprawie szczegéiowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednos$ci energii i zapisem § 4 pkt 2 audyt dla przedsiewzigcia sluzgcego poprawie
energetycznej, okreSlonego w Zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia, moze by¢ sporzadzony
w sposéb uproszczony.

Modernizacja opraw o$wietleniowych lub zrédet $wiatta znajduje sie na liscie Zatacznika nr 1
Rozporzadzenia, jako pozycja 6 wsroéd przedsiewzigé, dla ktérych audyt moze by¢ wykonany
w sposéb uproszczony wedlug metodologii okreslonej w Rozporzgdzeniu w § 6 pkt 1.
Do sporzgdzenia audytu w spos6b uproszczony wykorzystuje sie dane i metody okreslania ilosci
energii zaoszczedzonej, okreslone w Zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia.

Modernizacja opraw o$wietleniowych:

AQy = Ty(My — M) /1000 1
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gdzie:
AQ, - ilos¢é zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w [kWh/rok],
Ty - czas uzytkowania Zrédta Swiatta, wyrazony w [h/rok],
M, -taczna moc znamionowa istniejgcych (starych) opraw os$wietleniowych wyrazona w [W),

M, - tgczna moc znamionowa nowych opraw o$wietleniowych po modernizacji, wyrazona
w [W].

Redukcje emisji CO2 oblicza sie na podstawie wskaZznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie
sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handiu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy O$rodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowege Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

Redukcje emisji CO2 wyznaczono wykorzystujgc ponizszg zalezno$¢:
AE = WE - AQ, /1000 (3)
gdzie:

co,

AE - obliczona wielko$¢ redukcji emisji CO: [Mg-m—k i

AQ, -ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w [kWh/rok],

WE - wskaznik emisji COz publikowany przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok. Do obliczen przyjeto ostatnio
opublikowany wskaznik (grudzien, 2022): 0,708 [Mg CO2/MWh].

Analize oplacalno$ci ekonomicznej przeprowadzono na podstawie danych otrzymanych
od Zamawiajgcego.

KEy = AQy - Ky
gdzie:
oszczedno$¢ finansowa wynikajgca z ograniczenia zuzycia energii
KEO - L[zt ],
elektrycznej [ﬁ]
8Q - ilos¢ zaoszczedzonej energii finalnej [%]
K, - jednostkowy koszt energii elektrycznej [%
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W ocenie optacalnosci ekonomicznej postuzono sie wskaznikiem wyrazajacym prosty okres
zwrotu SPBT (ang. Simple Pay Back Time). Jest to metoda oceny optacalno$ci inwestycji bez
uwzgledniania zmiany wartosci pienigdza w czasie, w tym przypadku wyrazona zostanie wzorem:

SPBT =&
KE,
gdzie:
KI, - koszt inwestycyjny poniesiony na poczatku inwestycji [z1];
KE, - oszczedno§¢ finansowa wynikajgca z ograniczenia zuzycia energii

elekirycznej [%]

Do obliczer ekonomicznych w dalszej czesci opracowania przyjeto jednostkows ceng za energie
elektryczng, sprzedaz i dystrybucje tacznie na poziomie 1,080 PLN netto/kWh. Cena ta zostala
okreslona na podstawie przedstawionych przez zleceniodawce faktury. Wszystkie kwoty
przedstawione w opracowaniu sg kwotami netto.

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Ocene oraz inwentaryzacje sprzetu oswietleniowego do modernizacii, przeprowadzili audytorzy
KAPE na podstawie wizji lokalnej w dniu 2 pazdziernika 2023 roku. W budynku wykorzystywane
sg przede wszystkim Swietléwki liniowe T8 oraz zwykie zaréwki kompaktowe. llo§é i rodzaj
zainstalowanego o$wietlenia w obiekcie przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela 2. Rodzaj i ilod¢ odwietlenia do modernizacji

oprawy poddawane modernizacji

rodzaj oprawy Elsozii
oprawa 36W 77
oprawa 65W 23
oprawa hermetyczna 18W 10
oprawa Zzarowa 18W 507

oprawa rastrowa 18W 174
oprawa 45W 8
oprawa halogenowa 300W 4
oprawa downlight 18W 12

Zrédio: opracowanie wiasne
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Zainstalowane obecnie oSwietlenie jest przestarzate i modernizacja obecnego o$wietlenia na
nowoczesne o$wietlenie LED moze przynie§¢ wymierne oszczednosci energii i poprawi¢ warunki
$wietle panujace w obiekcie.

5.1. GRANICE BILANSOWE

W audycie bilansowano zuzycie energii przed modernizacjg i po modernizacji oswietlenia
na podstawie mocy opraw i czasu pracy dla 12 miesiecy pracy dla czesci oswietlenia, ktére
Zamawiajgcy planuje poddac¢ modernizacji. Energia elektryczna dostarczana jest z krajowej sieci
elektroenergetycznej. Czas pracy oswietlenia w budynku zostat okreslony przez audytoréw na
podstawie normy PN-EN-15193: 2010, Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 paZzdziernika
2017 r. w sprawie szczegblowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii, a takze wiasnego doswiadczenia.

5.2. ANALIZA ZUZYCIA ENERGHl W STANIE PIERWOTNYM

W tabeli nr 3 przedstawiono inwentaryzacje o$wietlenia wraz z obliczeniami sumarycznej mocy
i zuzycia energii elektrycznej w stanie pierwotnym.

KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII S.A.

Strona 10 z 20 Al. Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa
tel.: 22 626-09-10, 696-89-55, fax: 22 626-09-11

e-mail: kape@kape.gov.pl, www.kape.gov.pl



@ xare

ausem aluemooeldo opi7

00'0¥9 ¢ 0022 (010748 ¥ oog MjUAPNg SUZBUMaZ sIUSPaMSO | MOOE emouaboley emesdo w__.r__w_u«wupsmmm
0o‘s8 00LL 08 oL 8 aueyzsaly "wod Ms| bijumop emeldo 9zseppod
0z'6. 0oLl [ 14 8l aujeyzssiN ‘wod M8| emossel emeldo azseppod
09128 L 0oLl 9591 Z6 8l su[eqzsaly ‘wod M8| emolez emeido azseppod
09'006 € 00L1 opSe /6l 8l aulezsally “wod Mgl emolez emeido odid Ii
00'v8S L o0LL (444" 08 8l aujexzssiy "wod M8| emossel emeldo ohald |
09'0L6 Z 00LL (14T yA 4" 8l su[exzsal "wod M8L emolez emelrdo ondid |
‘ lsuzoljgnd
og'ec 008l 9l 4 8 1pS0UZoa1AZ) | SMOINIg “Wod Mg| Wblumop emeldo Jsled
: fauzaijand
0089 0081 0og 8 414 IosOUZoSMAzZN | SMOINIg “Wod MG emeido lsyed
} fauzoyiand M8| emolses emeldo lsled
09.6€¢ 0081 zeel 172 8l IpsouZoalAzn | SMOINIE “WOd
: feuzoland
oceee L 008l 177 1574 8l 1950UZ08}AZ1 | BMOINIg WO M8} emosez emesdo Jayed
‘ lauzalignd
00686 | 008l SoLL Ll 18] lpsouzosAzn) | SmoINIg “Wod MG9 emeldo Jsjed
’ lsuzoland
oceoc e 008t ¥eck 12 9 js0UZoBMAzZ1) | SMOINIG ‘WO Mgg emeido Jaued
2s'ssl oS 8¢ ol gl BUZoIUYoa | /ozaJepodsos) “wod M8L emolisel emeldo BolUMId
ol'zle orS ¥0S 274 gl auzoluyoa | fazosepodsos) “wod M8| emolez emeldo BolUMId
0z'l6 ovs 08l oL gl auzolIuyoa | fozolepodson) "Wod | AL BuzoAjawisy emeldo eoluMId
09'0Lg ors 068 9 69 auzoIuyoa | /ozo1epodsos) “Wod MG9 emeldo E2IUMId
26'6E8 ors 8hS1 154 9t auzoluyose | /6zosepodson) “Wod Meg emedo eoluMmid
[oa/umi] [] meado
fouzohipyala Pjoa/y] Adeud sezp o [‘3zs] 2sol1 | [m]oow eludzazsajwod efnjung eluapaimso fezpoy
11810ua apAznz W

wAugomiard ajues m fauzakinyele 1bious B1oAZNZ ezZljeuy ¢ Ejoqe

KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII S.A.

Al Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa

Strona 11 z 20

272 626-09-10 696-89-55. fax 22 626-09-11

tel -



@ rare

Ponizej (tabela 4) zostato przedstawione sumaryczne zuzycie energii oraz koszty eksploatacji sprzetu
o$wietleniowego w stanie obecnym dla modernizowanej czesci obiektu.

Tabela 4. Analiza eksploatacji oSwietlenia przeznaczonego do modemizacji w stanie pierwotnym

Nazwa wielko$ci Stan pierwotny jednostka
Sumaryczna moc zainstalowana 18,36 kw
Roczne zuzycie energii elektrycznej 23 255,20 kWh/rok
Cena jednostkowa 1,080 zt netto/kWh
Roczny koszt energii elektrycznej 25 115,62 Zt netto/rok

Zrédio: opracowanie wiasne
6. PROPOZYCJA MODERNIZACYJNA

Modernizacja polegata na wymianie starych opraw zarowych i $wietlbwkowych na nowe oprawy typu
LED w modernizowanej czg$ci budynku. Zastosowanie o$wietlenia LED daje wiele korzysci
m.in. zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej dzigki wysokiej skutecznosci $wietinej diod, rzadszg
konieczno$¢ wymiany zrédet $wiatta i konserwacji opraw oS$wietleniowych (trwaio$¢ diod to od
ok. 50 000 h do 80000 h pracy), brak efektu stroboskopowego, natychmiastowe zatgczanie i brak
wrazliwosci na czestotliwo$¢ zatgczen. Oprawy LED, projektowane jako zintegrowane urzadzenia
o$wietleniowe, charakteryzuja sie doktadnym dopasowaniem zastosowanych zrédet $wiatta do uktadéw
optycznych i rozpraszajgcych, zapewniajac najbardziej efektywne polgczenie. Propozycja modernizacii
o$wietlenia obejmuje wymiane opraw o$wietleniowych w modelu 1:1 na oprawy LED. Oprawy LED na
przestrzeniach komunikacyjnych (takich jak korytarze i klatki schodowe) bedg wyposazone w czujniki
ruchu, dzigki ktérym zostanie zredukowane zuzycie energii elekirycznej o 535,68 kWh/rok. Zalozono
réwniez zainstalowanie dodatkowych opraw oSwietleniowych w ilosci 15% wszystkich istniejgcych
opraw, czyli 122 dodatkowych opraw.

Tabela 5. Proponowany sprzet oswietleniowy

jeta cena jedn.
Lp. Typ oprawy pl:zed Typ oprawy po modernizacji J:::Sv pzrazlx(’ljlitu i monltaiu
modernizacja [szt] [z netto]
1 oprawa 36W oprawa LED 20W 77 136
2 oprawa 65W oprawa LED 50W 23 400
3  oprawa hermetyczna 18W  oprawa hermetyczna LED 10W 10 115
4 oprawa zarowa 18W LED kompakt 10W 507 25
5 oprawa rastrowa 18W Swietléwka LED 10W 174 35
6 oprawa 45W oprawa LED 20W 8 135
7  oprawa halogenowa 300W downlight LED 10W 4 310
8 oprawa downlight 18W naswietlacz LED 150W 12 160
Zrédlo: opracowanie wiasne
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Tabela 6. Proponowany dodatkowy sprzet o$wietleniowy

llosé¢  przyjeta cena jedn.
Lp. Typ oprawy dodatkowej opraw  zakupu i montazu
[szt.] [z} netto]

1 Oprawa LED 20W 122 135
Zroédio: opracowanie wiasne

6.1. ANALIZA ZUZYCIA ENERGII PO MODERNIZACJI

Na podstawie zaprezentowanych wczesniej wzoréw i danych obliczono zuzycie energii wg propozycii
modernizacyjnej (tabela nr 7). W tabeli nr 8 przedstawiono analize zuzycia energii dodatkowych opraw,
a w tabeli nr 9 przedstawiono obliczenia redukcji zuzycia energii elektrycznej w wyniku zastosowania
czujek ruchu przy wybranych oprawach o$wietleniowych.
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6.2. ANALIZA EKONOMICZNA PROPONOWANEJ MODERNIZACJI

Dla proponowanej modernizacji przeprowadzona zostata analiza kosztéw. Ceny sprzetu
oswietleniowego (jednostkowe) zostaly przyjete na podstawie cen rynkowych sprzetu oswietleniowego.
W koszcie modernizaciji uwzgledniono koszt rob6t na poziomie 30% kosztu sprzetu oéwietleniowego.
W tabeli nr 9 przedstawiono koszty catkowitej modemizacji oswietlenia wg proponowanego wariantu
oraz wskaZzniki energetyczno-ekonomiczne, wraz z zamontowaniem dodatkowych opraw
oSwietleniowych oraz wyposazeniu opraw w czujniki ruchu

Tabela 10. Analiza ekonomiczna propozycji modernizacyjnej

Stan Stan po

Opis istniejacy modernizacji Setnostia
Sumaryczna moc zainstalowana 18,26 12,93 kW
Zuzycie energii elektrycznej 23 255,20 15 356,92 kWh/rok
Cena jednostkowa 1,080 1,080 zl netto/kWh
Roczny koszt energii elekirycznej 25 115,62 16 685,47 =zl nettofrok
- 7 898,28 kWh/rok
- 0,679 toe/rok
Oszczednosé = 33.96 %
- 10 803,46 zl netto/rok
Szacowany koszt inwestycji - 457 840,25 zt netto
SPBT - 53,67 lat

Zrédlo: opracowanie wiasne

W oparciu o korzystny okres (SPBT < 5 lat), audytorzy zalecajg wykonanie modernizacji. Przyjety model
modernizacyjny ma na celu pokazanie potencjalu oszczedno$ci mozliwych do wygenerowania na
skutek wymiany oéwietlenia na wysokowydajne. Doktadna analiza mozliwo$ci modernizacji oswietlenia
w obiekcie powinna zostac oparta na projektach fotometrycznych oéwietlenia.

7. OCENA EFEKTOW UZYSKANYCH W WYNIKU REALIZACJI
PRZEDSIEWZIECIA

Efekt energetyczny wynikajacy z przeprowadzonych przedsiewzie¢ modernizacyjnych stuzgcych
poprawie efektywnoéci energetycznej wyznaczono na podstawie zaprezentowanej metodyki.

MWh [MWh] MWh]
rok rok

AQp = Ql,finalna - Q2,finalna =23,25|——| - 13,25 = 10,00 rok
Gdzie:
Qi rinama 1086 zuzytej energii finalnej przed modernizacjg, wyrazona w [MWh/rok]

Q2 finaina  il086 Zuzytej energii finalnej po modernizacji, wyrazona w [MWh/rok]

AQy ilos¢€ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazona w [MWh/rok]

KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII S.A.
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W celu okre$lenia oszczedno$ci energii pierwotnej skorzystano ze wzoru zamieszczonego w zatgczniku
nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnoSci energetycznej oraz metod obliczania
oszczedno$ci energii:

AQ, = wel - AQ, = 2,5 - 10,00 = 25,00[——

MWh
rok ]

gdzie:
AQ, ilos¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej wyrazonej w paliwie pierwotnym w [MWh/rok]

AQ, ilos¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazona w [MWh/rok]

wspélczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej odpowiedni dla danego no$nika
w,; energii finalnej, stosownie do wykorzystywanego paliwa lub Zrédta energii, przyjeto

w; = 2,5 dla energii elektrycznej dostarczanej z sieci elektroenergetycznej systemowej.

W celu oszacowania wielkosci redukcji COz skorzystano ze wzoru:
AE = WE-AQ, = 0,708-10,00 = 7,08 Mg CO2/rok]

Gdzie:
WE  wskaznik emisji COz2*
AQ, ilos¢ zaoszczgdzonej energii finalnej w [MWh/rok]

*Redukcje emisji CO2 oblicza sie na podstawie wskaZznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu
monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu uprawnieniami
do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za dany rok. Do obliczeri przyjeto ostatnio opublikowany wskaznik (grudzien, 2022):
0,708 [Mg CO2/MWh].

8. WYLICZENIE SREDNIOROCZNEGO EFEKTU ENERGETYCZNEGO

Powyzsza analiza wykazata uzyskanie oszczednosci energii w efekcie modernizacji oswietlenia.
W ponizszej tabeli (tabela 8) zaprezentowano wyliczone oszczednosci energii finalnej, energii
pierwotnej oraz redukcje emisji CO2.

Dokonano takze odpowiednich przeliczen przy zatozeniu iz 1 toe = 11,63 MWh.
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Tabela 11. tgczny Srednioroczny efekt energetyczny i ekonomiczny

opis wartosé jednostka
. .. . 7,90 MWh
Srednioroczna oszczednosé energii finalnej 0,679 toe
. - . 19,75 MWh
Srednioroczna oszczednoéé energii pierwotnej 1.70 toe
Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO: 5,51 MgCO:/rok
Oszczednosé ekonomiczna 8 530,14 zt netto/rok
SPBT 53,67 lat

Zrédio: opracowanie wiasne

9. WYKAZ WYKORZYSTANYCH PROGRAMOW KOMPUTEROWYCH

Microsoft Excel — autorskie arkusze kalkulacyjne sluzace do wyliczania oszczednosci energii

10. WYKAZ OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW, NORM, DOKUMENTOW

Zrédta danych wskazano kazdorazowo w miejscu ich przywolania. Wykonujacy audyt korzystat ponadto
Z nastepujgcych norm i przepisow:

POLSKA NORMA PN-EN 15193 pt. ,Charakterystyka energetyczna budynkéw, Wymagania
energetyczne dotyczace o$wietlenia”;

POLSKA NORMA PN-EN 12363 -1 pt. ,Swiatto i oéwietlenie miejsc pracy, cz. 1; Miejsca pracy
we wnetrzach’;

Ustawa z 10.04.1997 Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 poz. 348);
Ustawa z 15.04.2011 o efektywnosci energetycznej (Dz.U.nr 94 poz.551);

Rozporzadzenie z 10 sierpnia 2017 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywno$ci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Rozporzadzenie z 4 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania ilosci energii pierwotnej
odpowiadajgcej wartosci $wiadectwa efektywnosci energetycznej oraz wysokoéci jednostkowej
optaty zastepczej (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1039);

Obwieszczenia z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego wykazu przedsiewzigé
stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2013 r. poz.15);

Opracowanie Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami "Wskazniki emisyjnosci
COz, 802, NOy, CO tps dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2015 rok”.
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Zafacznik nr 10

Obliczenie wskaznikoéw energii pomocnicznej i oswietlenia

. N Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejacy mo dernipzacji Uwagi
(1) (2) (3 4 (5
Powierzchnia ogrzewana A, m? 4 994 4994
Energia pomocnicza ogrzewanie:
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 0,24 0,24
-Czas pracy hirok 7 492 7 492
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 8980,3 8980,3
Energia pomocnicza wentylacja:
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 0,5 0,5
-Czas pracy h/rok 8 760 8 760
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 32815 32815
Energia pomocnicza ¢.w.u.:
-Zapotrzebowanie mocy Wim® 0,04 0,04
-Czas pracy hirok 7 300 7 300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 25579 2557,9
Energia elektryczna do
oswietlenia:
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 7 7
-Czas pracy h/rok 5 000 5000
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 255500 255500
Laczne zapotrzebowanie na
energie kotficowg do napedu kWhirok 44353,2 44353,2
urzadzeri pomochiczych
Wskaznik energii koficowej do KWhi(mZ-rok) 8,9 8,

napedu urzadzer pomocniczych




Zafgcznik nr 11

Obliczenie U oz

Roczne zapotrzebowanie na energie koicowa dostarczang do budynku dia systemu
ogrzewania i wentylacji przez odnawialne zrédta energii

stan przed stan po
Z kolektorow stonecznych  [Qy H oze kolektory 0 kWh/rok
Z fotowoltaiki Qk H.0ze PV 0 2780,4 kWh/rok
MNH.g pompy ciepia 0 =
Z pompy ciepta QuH - - kWh/rok
Qk,H.oze pompy ciepla B - kWh/rok
Razem|Qy H oze - - kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu
przygotowania cieplej wody przez odnawialne zrédta energii

stan przed stan po
Z kolektoréw stonecznych | Qi w.oze kolektory 0 63112 kWh/rok
Z fotowoltaiki Qg w oze PV 0 495,8 kWh/rok
MNw,g pompy ciepla 0 2,6 s
Z pompy ciepta Qew 326172 kWh/rok
Qi w oze pompy ciepla 0 397 546  |kWh/rok
Razem|Qy w oze 0 461 154  |kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu

oSwietlenia przez odnawialne zrédta energii

stan przed stan po
Z fotowoltaiki Qx 0.0ze PV 0 47546,3 |kWh/rok
Razem|Qy ¢ oze 0 47 546 kWh/rok
Udziat odnawialnych zrédel energii U,
stan przed stan po
[ROCZN€e Zzapolrzebowanie na
energie koncows co
+cwu+oswietlenie Qy 511480 |kWh/rok
Udzial odnawialnych zrodef
energii Uoze 47,10% |%




