Projekt: 1
Licencja dla: ANNA BERGER [L01]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy XX w.
Caritas Archidiecezji Gdanskiej |1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa Iub imie | Ui Niepodlegiosci 778 ul. Kasztanowa 48

i nazwisko, PESEL®) (* w
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numer dokumentu tozsamosci) Pawiion 1l
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne & Stan prze_d . Stan po e
ermomodernizacja | termomodernizacji

21.1. !Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnagiji 1 1

21.3. |Kubatura czesci ogrzewanej {m 2] 1371 1371

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 498 498

215. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

TR Ity i g 0.00 0.00

21.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00

2.1.8. |liczba osob uzytkujacych budynek 49 49

21.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centraine

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspdotczynnik A/V [1/m] 0,57 0,57

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji

221, |Sciany zewnetrzne 0,569 0,19

0922 azc:;sétrggg?:;éw;:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,065 0,149

2.2.3. | Strop nad piwnicg -

22.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,455 0,455

225 | Okna, drzwi balkonowe 2,00 0,9

2.26. |Drzwizewnetrzne/brarmy 2,00 1,3

2.2.7. |Sciany na gruncie - -

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnosé wytwarzania 0,85 1,02

2.32. |Sprawnos¢ przesyiu 0,85 0,85

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,90 0,98

2.3.4. | Sprawnosc akumulacii 1,000 1,00

2.35 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,85

236, |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,96

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 1,02

242 |Sprawnost przesyiu 0,500 0,85

2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 0,98

244 | Sprawnosc akumulacji 0,800 0,900 |

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stoiark_a/ka_na+y stolark_al ka_nafy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 10 339 3711
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 7,54 2,71
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjs | termomo dernizacji
26.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [KW] 45,1 22.8
Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowanie
262 cwu [W] 19,4 10,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania
263, |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 381 171
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogizewania
2.6.4.  |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 597,3 230
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 153.15 80.71
7 cieplej wody uzytkowej {GJ/rok] ' :
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJfrok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. luzytkowej (sluzgce weryfikacji przyjetych sktadowych — —
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
268 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 772 346
7 |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ' '
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do
26.9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1211 46 6
7 |systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) ' '
[kWh/(m2rok)]
2.6.10* . . 5 s
A Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 5,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z#/GJ] 75,00 40,00
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
2020 e [Z(MW-m-c)] 0.00 0,00
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** 100.87 56.22
T [2Hm3) ’ '
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie ciepiej
228 wody uzytkowej na miesigc **** 1ZH(MW-m-c)] L2 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowej 89 00 18.00
S [z (M2 m-g)] ’ '
2.76. |Miesieczna optata abonamentowa [z m-c] 0,00 0,00

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADizsoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87
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27.7. jlnne [z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmnigjszenie
Planowana kwota kredytu [z1] 5 zapotrzebowania na energie [%] 61,68

Planowane koszty catkowite [z1] 672 121,00 zt | Premia termomodernizacyjna [zi] --

Roczna oszczednost kosztow energii
[2t/rok]

90 314,34 zt

* Dia budynku sktadajacego sig z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

= | Joze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
srodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

** Optata zmienna zwiazana z dystrybuja | przesytem jednostki energii.

==+ Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesyiem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia j

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi Zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czescl audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikaci
audytu energetycznego i czgsci audytu remontowego oraz szczegblowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecac wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" 2 dnia 21 listopad 2008r. z pozniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku craz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opor ciepiny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obtliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzone;j wizji lokaine]
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. |. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

ACADB-TERMOCAD PRG 7 5 AIGADasofl Chudzik sp. | Ul Sienkiewicza 85/87,
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora J

1. Obnizente kosztow ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ $rodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat whasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

| 3000000 2t J

4. Kwota kredytu mozliwego do Zaciggniecia przez inwestora::

‘ 3000000 z} |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogéine dane techniczne J
Konstrukeja/technologia budynku - PBU-59

Kubatura budynku - 2303328 m?

Kubatura ogrzewania - 23033,28 m?

Powierzchnia netto budynku - 734760 m?

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne, - 0,00 m?

Wspolczynnik ksztaitu - 0,48 m-

Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m2

HoSE mieszkan - 1,00

llos¢ mieszkancow - 800,00

l?. Dokumentacja techniczna budynku J

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku - stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

e

*
Usytuowanie budynku w stosunku do stron éwiata Wd@

iﬁ!. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

rSciany zewnetrzne 0,569 W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,065 Wi(m2K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
Okna 2,00 Wim2K)

ArCADia-TERMOCAD PRO 7 & ArCADiasoh Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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[ Drzwitbramy 2.00 Wi(m2K) |
Okna potaciowe - W/(m 2:-K)
Sciany na gruncie - W/Hm2-K)
Podtogi na gruncie 0,455 Wi(m 2K}

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie

75,00 2H/GJ

40,00 z#GJ

Optata za 1 MW mocy zamowiongj na
ogrzewanie

0,00 z{(MW-m-c)

0,00 z{{(MW-m-c)

inne kosztly, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 z¢m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacia

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ

75,00 zHGJ

40,00 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.U.

0,00 (MW m-c)

0,00 zH (MW m-c)

inne koszty, abonament 0,00 zifm-c 0,00 z¥m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Nowe Zrédio ogrzewania 100%
Kotly na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg komorg
) spalania {palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacja procesu spalania hig = 0,850
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédla ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynlgu z_zalz‘olowanyml przewodami, — 0,850
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego plytowymi w przypadku regulacji centralne] bez his.e = 0,900
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Ris = 1,000
Czas ogrzewania w okresie - . ;
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
(Fj’cr’zbeyrwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw W = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego P tot = N ghrdhbehis = 0,85

Informacje uzupetniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 1 Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczzesdozoéci:
Moc ciepina zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalaciji ciepiej wody uzytkowej

Nowe zrodlo ciepiej wody 100%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW hwg = 0,85
Przesyl ciepte] wody Liczba punktéw poboru ciepte] wody powyzej 30 do 100 hwa = O,SOOJ

ACADIETERMOGAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Regulacja i wykorzystanie - hwe = 1,0007
Akumulacja ciepla Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1965-2000 hwe = 0,950
Sprawnosé catkowita systemu ¢.w.u. Mwiot = hwg hwa hws hwe = 0,85
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) — MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 185333

Krotnosé wymian powietrza 7,54

1
— 1

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowad wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

r Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu isthiejacego i moZzliwosci poprawy

Przegrody zewnetrzne nie spetniafg obowigzujacych wymagan odnosnie

Sciana zewnetrzna wartosci wspoiczynnika przenikania ciepta

Sciana na gruncie -

Podioga na gruncie -~

Przegrody zewnetrzne nie spefniajg obowiazujacych wymagar odnosnie

el wartosci wspoiczynnika przenikania cieplg

Przegrody zewnetrzne nie spetniaja obowigzujgcych wymagan odnosnie

Drzwi zewngtrzne DZ 1 wartosci wspdiczynnika przenikania ciepta, duza nieszczenose

Przegrody zewnetrzne nie spelniajg obowigzujacych wymagan odnosgnie

Okno zewnetrzne OZ 1 wartosci wspoiczynnika przenikania ciepta, duza nieszczelnosé

Centralna kotlownia olejowa, rozprowadzenie ciepla grzejnikowe, przewody

System grzewczy nieizolowane

Instalacja cieptej wody Cieplg woda rozprowadzona po budynku w przewodach niezaizolowanych,
uzytkowe;j zrodto cwu ~ kottownia olejowa

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
|sitropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach 1

Wariant 1, Welna mineralna granulowana 80, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolagji: 0,0450 [Wi(m-K));

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 514,80 m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 540,50 m?
Stopniodni: 3733,66 dzien K/rok twe= 20,00 °C fzo= -16,00 °C
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[ Wariant numer —‘
Stan
istniejacy | ywariant 1 \1N?riant
Oplata za 1 GJ Oz WG 75,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Re koszty, abonament Ab zifm-¢ 0,00 0,060 0,00
Godations) £ORGIb. e S N
yspalczynnik przenikania ciepta U W/I(m?K) 1,065 0,149 0,139
Opor ciepiny R (M2 0,939 6,716 7,161
Zwiekszenie oporu cieplinego & R (MKMW - 5,78 6,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 176,5 2470 2310
Zapotrzebowanie na mec ciepingq MW 0,02 0,0028 0,0026
Roczna oszezednosd kosziow D O ziirok -— 122495 |[12313,56
Cena jednostkowa usprawnienia K zhim? - 305,00 323,00
Koszty realizacji usprawnienia N, =z - 164440,0 | 174851,7
Prosty czas zwrotu SPBT fata 13,42 14,2 J

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kaszt realizacii wariantu optymalnego: 164440,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnega: 13,42 lat

Optymatna grubosé dodatkowe] izolaci: 25cm

Informacje uzupeiniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych waria

ntow przedsiewziecia modernizacyjnego

s

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowe] izolacji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [Wi(m-K}];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 266,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 279,59m 2
LStopniodni: 3733,66 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C

=
r Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | V/arant
1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 75,00 40,00 40,00
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c} | 0,00 0,00 0,00
inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowang;
dodatkowej izolaci b L 1= L
Wspoiczynnik przenikania ciepia U Wi(mK) 0,569 0,19 0,18
Opdr cieptny R (MKW 1,757 5,507 6,007
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (MKW - 3,75 425
@aty ciepla na przenikanie Q GJ 72,8 11,6 10,6

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. | ul. Sienkiewicza B88/AT,
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Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,005 0,002 0,002
Roczna oszezednosé kosztow D O zHrok - 4996,00 |5036,00
Cena jednostkowa usprawnienia K z¥m? 354,00 389,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 98887,00 (1)08776’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,79 21,60

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant ¢

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: $8887,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymatnego: 19,79 tat

Optymalna grubosc dodatkowej izolagji: 15 em

Informacje uzupemiajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybor warianty przedsiewzigcia polegajacego na wymianie ckien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 0Z Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 26801,11 m ¥h

Fowierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 55,02m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 55,02m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 55,02m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr=1,2 .ow = 1,00
Stan istnigjacy: Stolarka szczeina (05<a<1)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok qi = 20,00 °C ge = -16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
WH
Optataza 1 GJ zHGJ 75,00 40,00
Oplata za 1 MW z¥(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zkm-c 0,00 0,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspolczynnik ¢, 1,20 0,55
Wspdtczynnik a - -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/Hm?K) 2,00 0,900
Straty ciepta na przenikanie G GJ 616 422
Zapolrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0141 0,0018
Roczna oszezednose kosztéw DO zirok 29320,00
Cena jec!nostkowa wymiany ckien it . 1500,00
lub drzwi

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiascft Chudzik sp. . Ul Swenkiewicza 8577,
S0-057 Lédz, tel {42)689-11-11
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Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 87 535 24

drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacii

" zt - -
weniylacji Nw
2,81

\ETSW czas zwrotu SPBT lata ,

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1 ]

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82 535,00 z#

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,81 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacie uzupetniajace:

L

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 336,96 m3h

Pawierzehnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacija: 9,33m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi pe modemizacii: 9,330m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 9,33m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,ow = 1,00
Stan istnigjacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

lﬂopniodﬂi: 3696,40 dzien K/rok  qi=20,00°C qe= -16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi
Oplata za 1 GJ z4GJ 50,00 25,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c} | 0,00 0,00
inne koszty, abonament ziim-¢ 0,00 0,00
Wspoiczynnik Gn 1,35 0,70
Wspttczynnik ¢, 1,20 0,55

Wspdiczynnik a s -

Wspolczynnik przenikania ciepla U Wi(m?2K) 2.000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,05 8,65
Zapotrzebowanie na moc cieping ¢ MW 0,0072 0,0056
Roczna oszczednoss kosztow DO ztirok - 1232,75
Cena jednostkowa wymiany ckien 2

ik zim - 1 529,00
Koszt realizacji wymiany okien lub - . 1426300

quzwi Nok

ACADE-TERMOCAD PRQ 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 8587,
90-057 Lodi, tel (42)689-11-11
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Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z

Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu aptymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14263,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymainega: 11,57 lat
Stolarka bardzo szczeina (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupeiniajgce:

Koszty modernizacji przegrody na podstawie kosztorysow inwestorskich wraz z robotami towarzyszgcymi,

6.3 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do Zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uZzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

-

Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo whasciwe wody cw el (']‘Q'K) 4,18 418
Gestose wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieplej wody Bw I°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdlczynnik korekcyjny ks [ 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As {m?] 4000,00 4000,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm(m? doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24 00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,70 1,70
Sprawno$¢ wytwarzania nwg [-1 0,85 0,92
Sprawno$¢ przesyiu nw.q I-] 0,50 0,85
Sprawnosé akumulacii ciepta nws -1 0,60 0,80
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qo [GJ/rok] 153,15 80,71
Max moc ciepina gewu (kW] 19.4 10,2
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z#GJ] 75,00 40,00
c(:)\i#elta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [2/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzk sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L 6az. tel (42)689-11-11
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@czna oszczednosé kosztow DO [zW/a] - 8257,85 _%
Koszt modernizacji Nu 4 - 35436
SPBT flat] - 4,29

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wartantu
optymalnego

Elanowane usprawnienia: ‘ Nakiady
Suma: | 35 436

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody
uzytkowej6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc¢ cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacii instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1 W
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2HGJ] 75,00 40,00
Optlata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zH/MW] 0,00 0,00
inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa 1GJ] 5973
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego IMW] 451
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,61 0,85
Roczna oszczednosé kosztow DO [z¥/a] - 20905,5
Koszt modernizacii \ [24] - 146560,00
SPBT [lat] - 7,01

informacije uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoiczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodia ciepta hHg 1,02
Przesylania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych hug 0,85
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowe] hue 0,98
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wi 0,85
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wad 0,96
:iprawnoéc catkowita systemu grzewczego hug-hralrehus 0,8&

“ - przyjmuje si¢ z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona katkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajagcego sprawnoseé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

ArCADIa TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. | Ul Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tef (42)689-11-11
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mlontaz kottowni gazowe; 125000,00
Modernizacja instalacji CO 21560,00
Suma: 146560,%

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrodio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Montaz zautomatyzowane] kottowni gazowe|
Ulepszenie sprawnosci przesylu hqg lzolacja przewoddw przesytowych

Ulepszenie sprawnosci regulacji he ;Ze?f;ngggjggﬁy;lr:gramatora kotta oraz montaz gtowic
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs -

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wy Zastosowanie programatora czasowego w kotlowni

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

_ _ Flanowane koszty SPBT
P Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t
P- przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z1] fiat]
1 Modernizacja przegrody Dach 1 164 440 z} 13,42
2. Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 14 263 zt 11,57
3. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 82535z 2,81
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 98 887 z 19,79
5. Meodernizacja CWU 35436 zt 4,29
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt s
Modernizacja systemu grzewczego 146560,00 zt 7,01J

7.2 Okreslenie kosztow poszczegoinych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

g

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1 164 440 zt
2 Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 14 283 z
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’' 82 535 zt
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 98 887 zt
5 [Modernizacja CWU 35436 zt

ArCADIa-TERMQCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. | Ul Sienkiewicza 85/87,
90-057 £adz, tei (42)589-11-11
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6 |Modernizacia systemu grzewczego

146560002t |

7 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna

0,00

Catkowity koszt

542 121,00 zi

Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 14 263 zi
2 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 82 535 zt
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 98 887 zt
4 Modernizacja CWU 35436 2
5 Modernizacja systemu grzewczego 146560,00 zi
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt

Catkowity koszt

377 681,00 zt

Wariant 3 ]
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 82 535z}
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 98 887 zt
3 | Modernizacja CWU 35436 zt
4 | Modernizacja systemu grzewczego 146560,00 zt
5 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt

Catkowity koszt

363 418,00 zt

Wariant 4 N
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 98 887 zt
2 |Modernizacja CWU 35436 zt
3 | Modernizacja systemu grzewczego 146560,00 zt
4 |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt

Calkowity koszt

280 883,00 z¢

Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja CWU 35436 zt
2  |Modernizacja systemu grzewczego 146560,00 zi
3 Audyt i/iub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt

Caltkowity koszt

181 996,00 zt

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza B5/87,
90057 £6d7, tel (42)889-11-11
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systernu grzewczego 146560,00 zt
2 |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt
Catkowity koszt 146560,00 zt N

8. Instalacja fotowoltaiczna
8.1. Zatozenia ogdlne

W ramach Inwestycji przewidywana jest budowa instalacji fotowoltaicznej na gruncie obok budynku. Pozyskiwana
energia elekfryczna zostanie wykorzystana gtéwnie do zasilania systemu oswietleniowego i energii cieplngj
budynku.

8.1.1 Charakterystyka przedsiewziecia

Zakres przedsiewzigcia obejmuje budowe instalacji statoprgdowej i Zmiennopradowej, przytaczenia do siec
efektroenergetycznej niskiego napiecia uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz z budowa modutow PV, falownikow
oraz kabli taczacych poszczegdine generatory stoneczne w tym:

wykonanie instalacji Systemu Fotowoltaicznego wraz z padtgczeniem do sieci elektroenergetycznej nN

obiektu;

wykonanie instalacji AC Systemu Fotowoitaicznego;

8.1.2. Podstawowe parametry systemu

Przewidywany system fotowoltaiczny skladac sie bedzie z 29 szt modutow fotowoltaicznych o nastepujgcych
parametrach:

Moc nominalna modutu 350 W
Moc systemu fotowoltaicznego wynosi tgcznie: 9,9 kWp

8.1.3. Obliczenie zyskow energetycznych dla projektowanego systemu ogniw fotowoltaicznych
Wydajnos¢ katalogowa konwersji promieniowania stonecznego na energie elekiryczng przyjetych ogniw
fotowoltaicznych wynosi 17,2%. Do symulacji przyjeto sprawnose réwna 16,1 %. Sprawnosc przetwornicy przyjeto

na poziomie 98,0%.

Do obliczen przyjeto dla tej szerokosci geograficznej natezenia promieniowania sfonecznego na powierzchnie o
orientacji wschodniej i kacie nachylenia 30° o sumie rownej 42 004, 18kWWh/rok.

- .| Sprawnoéé | Liczba ; . llos¢ energii

Miesiac Naslonecznzleme Spra_w "25‘: pr:fetwornicy ogniw Pow1_e rzchnzla pozyskiwana zgogniw
[kWh/m?] ogniw [%] 1%] [szt] ogniwa [m?] [kWhirok]
styczen 25,31 16,1% 98,0% 29 1,64 249 3709
luty 26,13 16,1% 98,0% 29 1,64 252, 3035
marzec 55,23 16,1% 98,0% 29 1,64 522 8268
kwiecien 93,89 16,1% 98,0% 29 1,64 871,7064
maj 128,93 16,1% 98,0% 29 1,64 1174441
czerwiec 127 47 16,1% 98,0% 29 1,64 113564
lipiec 143,89 16,1% 98,0% 29 1,64 1263,051
sierpien 106,92 16,1% 98,0% 29 1,64 921,7731
wrzesien 67,63 16,1% 98,0% 29 1,64 5728175
pazdziernik 44,31 16,1% 98,0% 29 1,64 368,8313
listopad 21,57 16,1% 98,0% 29 1,64 176,5019
grudzien 20,06 16,1% 98,0% 29 1,64 161,4113

ArCADIB-TERMOCAD PRD 7.5 ArCADiasol Chudzk sp. j. ul. Sienkiewiczg 85/87.
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[ Rocznie: | 861,32 | l 767467 |

8.2. Obliczenie kosztow wykonania i uzyskanych oszczednosci z wykonanego systemu ogniw
fotowoltaicznych

llosé energii elektrycznej wytwarzone] przez system fotowoltaiczny 7674 67kVWhirok

2 Sredni koszt energii elekirycznej w okresie szczytowym 0,70 z¥kWh

3 Oszczednosé dotyczgea opfat za ener_gie elekiryczng uzyskana z systemu 537227 ziirok

fotowoltaicznego
31 Oszczednosé dotyczaca oplat za energig lele_ktryc;_:na uzyskgna z systemu 4267 82 zHrok
fotowoltaicznego z uwzglednieniem bilansowania
4 Koszt budowy systemu fotowoltaicznego z uwzglednieniem konstrukcji 85 000,00 24
wsporczych
5. Prosty czas zwrotu 19,77 lat

9. Oswietlenie

Zainstalowane oprawy Swietlowkowe 0 zadowalajacej sprawnosci, wyposazone W stateczniki
elektromagnetyczne. Nie przewiduje si¢ wymiany o$wietlenia wbudowanego.

Moc
Stan Powierzchnia |zainstalowanych|Godz. Pracy llos¢ energii
[m?] urzadzern Ih] [kWhirok]
[kw]
Obecny 498 9,96 1460 14541 60
Po modernizacji 498 11 1460 1606,00
llos¢ oszczedzonej energii poprzez wymianeg oswietlenia 12935,60 kWh/rok
2. Sredni koszt energii elektrycznej w okresie szczytowym 0,70 z{kwWh
3. Oszczednosé dotyczaca oplat za energig elektrycznag 8054,92 zt/rok
4, Koszt wymiany opraw oswietleniowych 45 000 zt
5., Prosty czas zwrotu 4,96 lat

10. Wyliczenie Energii pierwotnej

Budynek przed modermizacja

: rield e

Miejscowe wytwarzanie energii
cieplnej w budynku — ole] 93,1
opatowy

75045 | Gurok 11 825,49

Sie¢ elektroenergetyczna 255474

systemowa - Energia
elektryczna — urzgdzania 0.4 851,58 KWWhirok 3

pomochicze

ArCADIZ TERMOCAD PRO 7.5 ArCADIasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 LOdZ, tel (42)689-11-11
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Eec’: elektroenergetyczna 43624,8

systemowa - Energia
elektryczna- oswietlenie 65 145416 | kiWh/rok 3

whudowane

LCa{oéciowa energia pierwotna 275477,29 kWh/rok

Budynek po Modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii
cieplngj w budynku — gaz 28 310,71 GJfrok 1,1 341,78
ziemny

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna - urzadzania
pomocnicze wentylacja
mechaniczna, kotlownia pompy
ciepta

13 851,58 | kWh/rok 3 2554,74

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna- oswietlenie
wbudowane

54 1606,00 | kWh/rok 3 4818,00

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 5
elektryczna- instalacja PV

767467 | ook | 07 | 537227

Calosciowa energia pierwotna 9923938, KWh/rok

11. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

W budynku zostang ociepione przegrody zewnetrzne {dach oraz $ciana zewnetrzna. Wymieniona zostanie stolarka okienna oraz
drzwiowa. Zmodernizowana zostanie instalacja CWO oraz CO. W budynku zostanie zainstalowana instalacja PV oraz wymienione
zostanie o$wietlenie wbudowane na typ IED.

14. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

F(alkulowany koszt catosci przedsiewziecia wyniesie: RAZEM: | 672 121,00 z}
Oszczednosci catkowite: RAZEN: | 90 314,34 z}
Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych SPBT 7,44 | lata J

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7 5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul Sienkiewicza 85/87,
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