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Klasy robot:
CPV 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
CPV 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

CPV 45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

CPV 45350000-5 Instalacje mechaniczne

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.

Adresy obiektow budowlanych, ktorych dotyczy program funkcjonalno-uzytkowy:

Ul. Jesionowa 6a w Gdansku
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1. CZESC OPISOWA

1.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla robdét budowlanych
polegajgcych na opracowaniu dokumentacji projektowej oraz wykonanie termomodernizacji

budynku Centrum Wolontariatu Caritas Archidiecezji Gdanskiej przy ulicy Jesionowej 6a

Zakres przedmiotowego zamoéwienia obejmuje wykonanie termomodernizacji $cian, dachu,
wymianie stolarki okiennej i drzwiowej, zaprojektowaniu, dostawie i montazu instalacji

centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem pompy ciepta.

DEFINICJE PODSTAWOWE
Wykonawca - przyjmujgcy zamowienie na wykonanie catosci Robot.

Zamawiajacy / Inwestor — Caritas Archidiecezji Gdanskiej

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu robét.

Inspektor nadzoru - osoba posiadajgca wymagane uprawnienia oraz upowazniona z ramienia
Inwestora w mys| przepiséw ,,Prawa Budowlanego" do kontrolowania prowadzonych prac pod
katem zgodno$ci z dokumentacjg projektowg, warunkami oferty oraz normami, przepisami
i zasadami wiedzy technicznej oraz do przekazywania wymagan pomiedzy Inwestorem

a Wykonawca.

Nadzor techniczny - osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie: projektanci,

kierownik robot, kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestorskiego.

Umowa - umowa na wykonanie catosci zadania objetego PFU, zawarta po rozstrzygnieciu

przetargu pomiedzy Zamawiajgcym (Inwestorem) i Wykonawca.
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Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

Teren budowy/miejsce realizacji - teren udostepniony przez Inwestora dla wykonania na nim
robot objetych umowag oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace cze$¢ terenu

budowy.

Roboty - ogét dziatan, niezbednych do podjecia w ramach realizacji przez Wykonawce

przedmiotu zadania.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujgcy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdéb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu
do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu z PN, PN-EN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie

ustalono PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces

lub ustuga sg zgodne z okres$long norma lub innym dokumentem normatywnym.

Sprzet zmechanizowany - maszyny i urzadzenia, takie jak: dzwignice, przenosniki, betoniarki,

przeciggarki wagonowe, ciggniki i inny sprzet o napedzie silnikowym.

Sprzet pomocniczy - elementy nie stanowigce statego wyposazenia sprzetu
zmechanizowanego, a niezbedne przy wykonywaniu robét budowlanych, takie jak: zawiesia,
uchwyty, bloki przenosne, podstawki tadunkowe, pomosty przenosne, wozki reczne, taczki,

narzedzia i urzgdzenia pomocnicze.
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1.2.ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie to ma na celu okreslenie wytycznych dla Projektantéw oraz Wykonawcéw,
w jaki sposdb nalezy zaprojektowaé oraz wykonac¢ termomodernizacje budynkéw, wymiane
zrodta ciepfta, instalacje odnawialnych zrodet energii w budynku Centrum Wolontariatu Caritas

Archidiecezji Gdanskiej przy ulicy Jesionowej 6a w Gdansku.

1.3.CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC OBIEKTU | ZAKRES
ROBOT BUDOWLANYCH

Budynek zlokalizowany na dziatce potozonej przy ul. Jesionowej 6a Gdansku.

1.4.AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie dokumentacji projektowej oraz wykonanie prac wg
nizej wymienionych branz wraz z uzgodnieniami wymaganymi przepisami prawa budowlanego
(ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane -. Dz. U. z 2010 r., Nr 243 poz. 1623 z péin.
zmianami oraz zgodnie z warunkami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.).
Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

e Projekt budowlany opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami;
e Projekty wykonawcze (w zakresie kazidej branzy) opracowane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami;

e Informacje dotyczacg bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (BIOZ);
Zamowienie obejmuje swoim zakresem:

e Sporzadzenie dokumentacji projektowych oraz specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét niezbednych do prawidtowego wykonania zamdwienia;
e Uzyskanie niezbednych pozwolen i decyzji w celu realizacji zadania;

e Wykonanie robot okreslonych niniejszym Programem,
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e Przeprowadzenie wymaganych préb i badan przed uzyskaniem odbioréw robét
i przygotowaniem dokumentow zwigzanych z oddaniem do uzytkowania zrealizowanej

inwestycji.

Wszystkie roboty budowlane i instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami ustawy
Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 p0z.2016 oraz z 2004r. Nr 6 poz.41 Nr 92 poz.881,
Nr 93 poz. 888 i Nr 96 poz. 956) obowigzujgcymi Polskimi Normami, warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robdét budowlanych i zasadami sztuki budowlane;j.

Budynek w trakcie wykonywania robdt bedzie uzytkowany. Wykonawca powinien to

uwzglednic¢ w trakcie wykonywania projektu i robét.

Wykonawca powinien uzyskaé pozwolenie budowlane w imieniu Zamawiajgcego na roboty
ktore tego wymagajg. Zamawiajacy posiada pismo dotyczgce braku koniecznosci uzyskiwania

decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie udostepni¢ do wglagdu posiadane dokumentacje techniczne
istniejgcych instalacji. Pomimo powyzszego, kazdy z Wykonawcéw, ktory ubiega sie o
zamowienie, winien dokonaé wizji lokalnej celem weryfikacji informacji znajdujgcych sie w
programie funkcjonalno-uzytkowym oraz innej dokumentacji udostepnionej przez
zamawiajgcego. Zamawiajacy, w uzgodnionym wczesniej terminie, zapewni mozliwos¢

dokonania wizji lokalnej, oraz niezbednych obmiarédw poszczegdlnych pomieszczen i instalacji.

1.5.0GOLNE WtASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Budynek Centrum Wolontariatu Caritas Archidiecezji Gdanskiej po termomodernizacji nie
zmienig swoich dotychczasowych funkcji uzytecznosci publicznej. Kubatura budynku nie

ulegnie zmianie.

Wymianie ulegnie zewnetrzna stolarka okienna i drzwiowa, zostang docieplone S$ciany
zewnetrzne i dach. Istniejacy kociot gazowy zostanie zastgpiony maszynownia pompy ciepta,
ktora dostarczy ciepto na potrzeby obiektu. Instalacja centralnego ogrzewania zostanie

wykonana w formie ogrzewania podtogowego.
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Modernizowane przegrody oraz stolarka muszg odpowiada¢ Warunkom Technicznym na rok
2021 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Przewiduje sie montaz maszynowni z wykorzystaniem pomp ciepfa o tacznej mocy 41 kW.

Zadaniem pomp ciepta bedzie przygotowanie ciepta na potrzeby budynku.

Nalezy stosowac¢ wytgcznie urzgdzenia, wyroby i materiaty posiadajgce s$wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione

jednostki kwalifikujgce.

Projekt instalacji pompy ciepta oraz wewnetrznej instalacji ciepta powinien zosta¢ wykonany
przez osobe posiadajagcg uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych zgodnie z art.12, art.12a i art.14 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdzn. zm.) lub odpowiadajgce im wazne
uprawnienia budowlane, ktére zostaty wydane na podstawie wcze$niej obowigzujgcych

przepisow.

Nadzoér nad montazem instalacji pomp ciepta oraz wewnetrznej instalacji cieptg i chtodu

powinien byé wykonany przez osobe spetniajgcg wymagania okreslone ponizej:

e posiada uprawnienia budowlane do kierowania robotami w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych zgodnie z art.12, art.12a i art.14 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdzn. zm.) lub odpowiadajgce im
wazne uprawnienia budowlane, ktére zostaty wydane na podstawie wczesniej

obowigzujgcych przepisdw,

Nadzér nad pracami termomodernizacyjnymi i budowlanymi powinien by¢ wykonany przez

osobe spetniajgcg wymagania okreslone ponize;j:
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e posiadajacg uprawnienia budowlane do kierowania robotami w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej zgodnie z art. 12, art.12a i art.14 Ustawy z dnia 7 lipca 1994
— Prawo Budowlane( tekst jednolity Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdin. zm.) lub
odpowiadajgce im wazne uprawnienia budowlane, ktdre zostaty wydane na podstawie
wczesniej obowigzujgcych przepiséw wraz oswiadczeniem, ze w/w osoby posiadaja

wymagane uprawnienia.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji powinny:

e by¢ fabrycznie nowe,
e posiadac¢ gwarancje producentow,
e posiadac rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 3 lata,

e posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

1.6.SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCIONALNO-UZYTKOWE

1.6.1. TERMOMODERNIZACIA

W ramach termomodernizacji budynku planuje sie wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,
docieplenie scian zewnetrznych oraz dachu. Modernizowane przegrody muszg odpowiadaé
Warunkom Technicznym na rok 2021 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra z dn. 5 lipca 2013r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Ocieplenie ma na celu zmniejszenie strat energii ponoszonych na ogrzewanie.

Zatozono ocieplenie scian zewnetrznych z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodzenia
Amin = 0,032 [W/mK], powierzchnia izolowanej przegrody ktérej ocieplenie skutkuje
zmniejszeniem zuzycia energii grzewczej ok. 377,54 m2. Przegroda po dociepleniu powinna
mieé wspotczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz U=0,19 [W/m2K]. Zmiany w elewacji

budynku uzgodni¢ z konserwatorem zabytkéw.

Wykonanie izolacji termicznej oraz przeciw wilgociowe] podtogi na gruncie o tgcznej

powierzchni 364 m?.
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Ocieplenie dachdw projektuje sie z uzyciem wetny mineralnej o A=0,036 [W/mK],
powierzchnia izolowanej przegrody ktérej ocieplenie skutkuje zmniejszeniem zuzycia energii
grzewczej wynosi ok. 418,60 m2. Przegroda po dociepleniu powinna mie¢ wspotczynnik

przenikania ciepta nie wiekszy niz U=0,15 [W/m2K].

Wymieniane okna zewnetrzne w budynkdw powinny mie¢ wspdtczynnik nie wiekszy niz

U=0,9 [W/m2K]. Powierzchnia wymienianych okien wynosi 46,48 m?.

Wymieniane drzwi zewnetrzne w budynkéw powinny mie¢ wspoétczynnik nie wiekszy niz

U=1,3 [W/m2K]. Powierzchnia wymienianych drzwi wynosi 8,47 m2.

1.6.2. POMPY CIEPtA

Projektowanie przebudowy maszynowni polegac bedzie na zamontowaniu nowych urzadzen
w zakresie niezbednym do prawidtowego funkcjonowania uktadu pompy ciepta. Po wykonaniu
modernizacji istniejgcego zrodta ciepta gtéwne zrédio ciepta do ogrzewania budynkéw i
przygotowania cieptej wody uzytkowej bedg stanowita powietrzna pompa ciepta. Przewiduje
sie moc pomp ciepta Q=41 kW. Pompa ciepta bedg pracowaty na niskim parametrze

grzewczym.

Nalezy przewidzie¢ i dobra¢ zbiorniki buforowe stuzgce do magazynowania ciepta z pomp
ciepta. Nalezy przewidzie¢ i zaprojektowaé odpowiednie naczynia przeponowe, zbiorniki
buforowe, pompy obiegowe, liczniki ciepta, wymienniki, zawory oraz wszystkie urzadzenia

niezbedne do prawidtowej pracy uktadu pomp ciepta.

1.6.3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ZASILANA Z POMPY CIEPtA,

W budynku Centrum Wolontariatu Caritas Archidiecezji Gdanskiej nalezy wykona¢ system
centralnego ogrzewania wspotpracujgcy z powietrzng pompa ciepta w zakresie grzania
niskotemperaturowego. Przewiduje sie montaz ogrzewania podfogowego. Catos¢ orurowania
nalezy wykona¢ od nowa. Catos¢ instalacji izolowaé termicznie. W kazdym pomieszczeniu
nalezy umiesci¢ czujnik temperatury oraz wilgotnosci powietrza oraz mozliwos¢ zdalnego

sterowania wysokoscig temperatury w danym pomieszczeniu.
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1.6.4. INSTALACIJA CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ.

Nalezy zaizolowaé instalacje cieptej wody na catej dtugosci instalacji w raz z instalacja

cyrkulacji.

1.7. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1.7.1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktédrym bedg odbywaty sie prace,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa zaréwno pracownikom jak i osobom trzecim znajdujagcym
sie na terenie budynku, gdyz realizacja zadania bedzie odbywac¢ sie na czynnym obiekcie.
Wykonawca jest zobowigzany do ulokowania miejsca czasowego przetrzymywania
materiatdw w tym odpaddéw, na terenie obiektu, tak aby nie powodowac trudnosci
komunikacyjnych oraz zaktécenia dziatania budynku. Odpady powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1.7.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY

Wykonawce zobowigzuje sie do uzupetnienia projektdw o niezbedne inwentaryzacje
architektoniczne uwzgledniajgce lokalizacje instalacji oraz stolarki okiennej i drzwiowej na
terenie wskazanym przez Zamawiajgcego. Na etapie projektowania nalezy uzgodnic

z Zamawiajgcym kolorystyke elewacji.

Projektant oraz Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z architekturg budynku, aby
okresli¢ mozliwosci techniczne montazu opraw, przy zachowaniu odpowiedniej estetyki
budynku. Sposéb rozmieszczenia opraw ma odpowiadaé architekturze budynku, przy

jednoczesnym zachowaniu wymaganego natezenia oswietlenia.

1.7.3. WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI

Wymaga sie od Projektanta oraz Wykonawcy respektowanie istniejgcych rozwigzan
budowlanych w obiekcie. Szczegdtowe rozwigzania techniczne przedmiotu zamodwienia nalezy
zaprojektowac zgodnie z wymogami przepiséw szczegdlnych, w tym technicznobudowlanych,

Polskimi Normami, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, w sposdb zapewniajgcy spetnienie
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wymogow okreslonych w art.5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U.z 207

p0z.2016 z pdzniejszymi zmianami)

1.7.4. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACII

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wytycznymi niniejszego
opracowania, sugestiami zamawiajgcego oraz obowigzujgcymi przepisami, tak aby spetnié
wymagania przewidziane przez normy budowlane, oswietleniowe, elektryczne oraz pozostate

majace zastosowanie w przewidzianym zakresie projektu.

Sposéb montazu opraw powinien odby¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta. Do zasilania
opraw przewiduje sie zastosowanie istniejgcego oprzewodowania, bgdz wymiane przewoddw
zasilajacych instalacje oswietleniowg na nowe. Kwestie tg nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym
przed przystgpieniem do prac projektowych. W przypadku zastosowania istniejgcego
oprzewodowania, w razie koniecznosci, przy ewentualnych brakach w oprzewodowaniu badz
koniecznosci jego wymiany na danych odcinkach instalacji nalezy uzy¢ nowych przewodow

YDY 3x1,5mm?2..

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji,
zaizolowac piankg poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczyé przed dostaniem sie wody,
gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem

plastycznym odpornym na wysokg temperature (EI60).

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzgdzen powinny odbywac sie przy zachowaniu
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji
Techniczno — Ruchowej. Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny

zapewniac dostateczng przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzgdzenia nie wymagajg statej obstugi a tylko okresowego dozoru. Montaz, préby
i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykona¢ i przeprowadzi¢ zgodnie z projektem,
przedmiotowymi normami, obowigzujagcymi przepisami BHP i p.poz., oraz ,Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje
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Sanitarne i Przemystowe.” Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadac
aktualng Aprobate Techniczng ITB, oraz CNBOP. Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji
powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie

z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadac¢ zatgczong Dokumentacje

Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

1.7.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONCZENIA

Po wykonaniu wszystkich instalacji i prac budowlanych z godnie z wytycznymi niniejszego
opracowania wymaga sie pozostawienie obiektu w stanie nie gorszym od stanu w jakim

znajdowat sie obiekt przed przystgpieniem do prac.

1.7.6. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Wykonawce zobowigzuje sie do zorganizowania i utrzymania terenu budowy. Przez
zorganizowanie rozumie sie: zabezpieczenie dojscia do budynkdw w trakcie trwania robét oraz
utrzymanie ruchu publicznego (jesli jest to konieczne), przez przygotowanie projektu zmiany
organizacji ruchu, jesli bedzie to wymagane i uzgodni go z zarzadcg drég, przygotowanie
objazdow, zainstalowanie, utrzymanie i obstuga odpowiedniego oznakowania, witgcznie
z wymaganym oswietleniem, niezbednego do tego zadania. Podczas trwania prac nalezy
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom budynku oraz zabezpieczyé funkcjonujgce w nim

instalacje przed uszkodzeniem.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do umieszczenia wszelkiego rodzaju tablic
ostrzegawczych w miejscach tego wymagajgcych oraz tablicy z informacja o budowie. Ponadto
wykonawca powinien zabezpieczy¢ teren budowy uzywajgc barier i tasm ostrzegawczych
w miejscach, ktdre wymagajg zastosowania takich srodkéw. Wszelkie koszty zwigzane ze
zorganizowaniem i utrzymaniem terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie przez
Zamawiajgcego. Wykonawca ma réwniez obowigzek odpowiednio zagospodarowaé odpady
powstate podczas realizacji robdt oraz pozostawi¢ teren budowy po zakonczeniu w stanie

niepogorszonym od zastanego przy jego przejeciu.
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktérym beda odbywaty sie prace,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa zaréwno pracownikom jak i osobom trzecim znajdujagcym

sie na terenie budynku, gdyz realizacja zadania bedzie odbywa¢ sie na czynnym obiekcie.

Wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego, przed

rozpoczeciem wykonania odwiertéw pionowych.

2. CzZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWEGO

2.1. DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI PRZEPISOW

Niniejsze zamierzenie na etapie projektowania nalezy uzgodni¢ i uzyska¢ niezbedne

pozwolenia w odpowiednich instytucjach. Na chwile powstawania niniejszego opracowania

Zamawiajacy nie dysponuje pozwoleniem na budowe.

2.2. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE
Zamawiajgcy o$wiadcza, iz dysponuje prawem do obiektu, na terenie ktérego zostanie

wykonana termomodernizacja i zwigzane z nig prace.

2.3. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTEM | WYKONANIEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO.
Catosc¢ robét powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg

miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

e Ustawazdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003 r. nr 207 poz. 2016 z pdzn.

zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.
(Dz. U.z2004 r.nr 202, poz. 2072 z pézn. zm.)

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach

mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach

uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

INNE  POSIADANE INFORMACIE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Uzyskanie map zasadniczych, o ile bedzie to konieczne, lezy w gestii Wykonawcy.

Dla obszaru objetego planowanym zadaniem inwestycyjnym nie ma zadnych zalecen
konserwatorskich.

Dane dotyczgce zanieczyszczenn atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska —Zamawiajacy
nie dysponuje ww. dokumentami.

W ramach projektu nie przewiduje sie przeprowadzenia pomiaréw ruchu drogowego,
hatasu i innych ucigzliwosci.

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacja obiektow w zakresie
niezbednym do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamodwienia.
Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wtasny koszt

wszelkie niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody.
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Projekt: 1 1

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok budowy -

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i
nazwisko, PESEL*) (*w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamo$ci)

Caritas Archidiecezji Gdanskiej 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i nazwisko, Centrum Wsparcia dla Dzieci i mtodziezy im.

Al. Niepodlegtosci 778

PESEL*) Bt. Piotra Jerzego Frassatiego
81-805 Gdansk Jesionowa 6a
80-261 Gdansk
PESEL: POMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Stowarzyszenie Polski Klaster Rozwoju Energii
Aleja Komisji Edukaciji Narodowej 46/U4, 02-797 Warszawa
REGON: 36582171900000

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Apolinary Buczek I
s Apolinary DUGE

Upr. bud. Nr Wa-300,301/90 mgr inz. Apo :m st
Upr. bud. 0¥ Wa-300,3U1

o Bl 1 = . - - . : AR { et
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej ecialnosdi instatac ino-inzynierying

w zakresie instalacji i sieci sanitarnych a;z,kresie instalacji i siec sanitarmyc
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 . = o
5. Miejscowo$é: Gdansk Data wykonania opracowania luty 2017

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsigwzigc
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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Projekt: 1

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2155,74 2155,74
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 732,00 732,00
2.1.5. |Pow. ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216 | omiossosen niomisszkamyon 732.00 732.00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 50,00 50,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,60 0,60
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,43; 0,24 0,19; 0,24
299 Ejzc:;sétrgrgc;?:zcgéiriop pod nieogrzewanymi poddaszami 3.06 015
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,46 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00 2,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,00 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 1,300
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 0,800 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 1,200
2.4.2. | Sprawnosc przesytu 0,600 0,800
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2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,840
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomodgrnizacji
. Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji \?gev\;;g?qnaa mechaniczna
9 Yl nawiewno-wywiewna
stolarka/kanat stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza rawitac 'ney grawitacyjne
9 Yl Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 2586,89 2586,89/711,50
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,20 1,20
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocFI)ernizach termomodeprnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 103,05 41,53
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 3,83 3,83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 793,82 193,25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1600,30 175,96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 186,01 8906
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 301,24 73,33
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 607,28 66,77
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 22,37
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 57,10 104,42
279 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00

*** [ZH/(MWem-c)]
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2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?] 73,98 33,48
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 10,95 2.00
[z/(m?em-C)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 963257,58 | ROCZNe Zmniejszenie zapotrzebowania 85,11

na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 963257,58 Premia termomodernizacyjna [zi] 148461,33

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

(2Hrok] 74230,67

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuija i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczeg&towych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztoéw ogrzewania
2. Maksymalna wielko$¢ $rodkdéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

10 %

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2155,74 m?3
Kubatura ogrzewania - 2155,74 m?3
Powierzchnia netto budynku - 732,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu - 0,60 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 732,00 m2
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 50,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
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Sciany zewnetrzne 1,43; 0,24 W/(m 2+K)
Dach/stropodach 3,06 W/(m 2+K)
Strop piwnicy W/(m 2¢K)
Okna 2,00 W/(m 2K)
Drzwi/bramy 5,00 W/(m 2K)
Okna potaciowe W/(m 2K)
Podtogi na gruncie 0,46 W/(m 2K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 57,10 zZ/GJ 104,42 zt/GJ
Optata za_1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 57,10 z/GJ 104,42 zl/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 50kwW NHo = 0,850
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz,olowany.ml przewodami, N = 0,900
armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacie ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC na Nt = 0,800
zewnatrz ostony termicznej budynku
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
z’(r;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego mnm,tot = MH,gNH,dNH,eNH,s = 0,471
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2504
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Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _

Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW w.e = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nw,d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = Nw,g NW.d MW,s MW,e = 0,390
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2586,89

Krotno$¢ wymian powietrza

1,20

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany budynku z cegty petnej. Wymaga modernizacji.

Dach

Dach kryty papg asfaltowg. Wymaga modernizaciji.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie wymaga modernizacji.

Sciana zewnetrzna

Sciana ocieplona styropianem. Nie wymaga modernizacji.

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Drzwi zewnetrzne stalowe. Wymagajg wymiany.

Modernizacja przegrody DZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Okna PVC w dobrym stanie, wymiana systemu wentylacji.

System grzewczy

Instalacja stara, niezaizolowana, stare grzejniki. Wymaga modernizaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja stara, niezaizolowana. Wymaga modernizaciji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 418,60m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 418,60m 2
Stopniodni: 3597,30 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo=-16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1l.2

Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 57,10 57,10 |57,10 |57,10
Opfata za 1 MW Om _Z(":/)(Mw'm 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 26 28 30
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m?K) | 3,062 0,146 (0,136 |0,128
Opér cieplny R (m%K)W 0,33 6,83 7,33 7,83
inw;kszeme oporu cieplnego (M2KYW | - 6,50 7.00 7.50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 398,38 19,06 |17,76 |16,62
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0461 0,0022 | 0,0021 | 0,0019
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 21659, | 21733, | 21798,
AO 12 39 16
Cena jednostkowa ZHm? 600,00 | 650,00 | 700,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia A 30892 | 33467 |36041
Ny 6,80 0,70 |4,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,26 |15,40 |16,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 308926,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,26 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 26 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styropian 15, A= 0,040 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 377,54m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 377,54m?2
Stopniodni: 3597,30 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo=-16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 57,10 57,10 |57,10 |57,10
Optata za 1 MW Om 2 M 10,00 000 (0,00 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 18 20 22
Wspdtczynnik przenikania 2y | 1,425 0192 (0,175 |0,161
ciepta U
Opdr cieplny R (m?K)/W |0,70 5,20 5,70 6,20
inlaekszeme oporu cieplnego (MKW | - 450 500 550
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 167,21 22,56 |20,58 |18,92
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MwW 0,0194 0,0026 | 0,0024 | 0,0022
Roczna oszczednos$¢ kosztow ZAlrok 8259,7 | 8372,7 | 8467,4
AO 5 1 5
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztim 270,00 | 280,00 | 290,00
Koszty realizacji usprawnienia " 12538 | 13002 | 13466
Ny 1,03 4,78 8,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,18 |15,53 |15,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 125381,03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,18 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 15, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 364,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 364,00m 2
Stopniodni: 3597,30 dzieh*K/rok two= 20,00 °C tzo=-16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1l.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 57,10 57,10 |57,10 |57,10
Optata za 1 MW Om _z(I:/)(MW'm 0,00 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 5 7 °
Wspodtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m?K) |0,455 0,290 |0,253 |0,225
Opdr cieplny R (m%K)W |2,20 345 (3,95 |4,45
iniekszenie oporu cieplnego (MKW | - 1,25 1,75 2,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 51,48 32,81 |28,66 |25,44
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0060 0,0038 | 0,0033 | 0,0029
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 1065,6 | 1302,9 | 1486,8
AO 3 3 8
Cena jednostkowa ZHm? 280,00 | 360,00 | 440,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia A 12536 | 16117 | 19699
Ny 1,60 9,20 6,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 117,64 | 123,70 | 132,49

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 125361,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 117,64 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2196,14 m ¥/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 46,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 46,48m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 46,48m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3597,30 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-16,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1
Optataza 1 GJ ztGJ 57,10 57,10
Optata za 1 MW _z(t/)(MW-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00
Wspotczynnik c, 1,00
Wspodtczynnik a
Wspodtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m?K) |2,000 2,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 92,78 31,74
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0302 0,0302
igczna o0szczednos¢ kosztow 2ok 2485,3
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi Z4/m 0,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z 0,00
Koszt realizacji modernizaciji 50000,
. zt —
wentylacji Nw 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,35

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,35 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,00

Informacje uzupetniajgce:
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Nowy uktad wentylacji w Sali zaje¢ ruchowych

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 390,75 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,27m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,27m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 8,27m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3597,30 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-16,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1
Optata za 1 GJ ztIGJ 57,10 57,10
Optata za 1 MW _z(l:/)(MW~m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00
Wspétczynnik a
Z\i/es;c;kazynnlk przenikania WIm2) |5,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,22 3,85
fii‘;?;;zzbowa”'e namoc MW 0,0063 0,0052
Roczna oszczednosé kosztéw 1163,1
zt/rok
AO 7
Cena jednostkowa wymiany Zm? 1500,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien " 15258,
lub drzwi Nok 15
Koszt realizacji modernizaciji " 5000,0
wentylacji Nw 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,42

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20258,15 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,42 lat

Modernizacja systemu wentylacji
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U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 732,00 732,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [d?;é(g]’nz- 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nierédwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,65 1,20
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [-] 0,60 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [] 1,00 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 186,01 89,96
Max moc cieplna gewu [kwW] 3,83 3,83
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z4/GJ] 57,10 104,42
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zl/a] 1227,50
Koszt modernizacji Nu [z1 19680,00
SPBT [lat] 16,03
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Dostosowanie instalacji do nowego zrddia ciepta. 19680,00
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Suma: 19680,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wykorzystanie nowego zrédta ciepta pompa ciepta
powietrze/woda zasilana gazem.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 57,10 104,42
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 793,82
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1030
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,471 1,043
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zHa] 15901,58
Koszt modernizacji [z1 313650,00
SPBT [lat] 19,72

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ng 1,300
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych n,d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1w e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHg MH,d NH.e NH.s 1,043
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*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz nowego uktadu pompy ciepta absorpcyjnej powietrze/woda 313650,00
Suma: 313650,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

powietrze/woda

Wykorzystanie absorpcyjnej pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Wymiana instalacji c.o, grzejnikow i izolacja przewodow.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz systemu zarzadzania energia.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach 308926,80 z 14,26
2 Il\/lodernlzaqa przegr_ody 0oz1 _Zam|ana Wentyllaqa grawitacyjna’ na 50000,00 zt 14,35

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 125381,03 zt 15,18
4. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 19680,00 zt 16,03
5 Il\/lodernlzaqa przegr_ody Dz 1 _Zam|ana V\_/entylfclqa grawitacyjna’ na 20258,15 7t 17.42

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
6. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 125361,60 zt 117,64

Modernizacja systemu grzewczego 313650,00 19,72

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody Dach 308926,80
> Moderni;acja przegrody 0oz 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 5000000
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 125381,03
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 19680,00
5 Moderni;acja przegrody Dz 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 20258.15
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 125361,60
7 Modernizacja systemu grzewczego 313650,00
Catkowity koszt 963257,58
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 308926,80
> Moderni_zacja prze_grody 0z 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 50000 00
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 125381,03
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 19680,00
5 Moderni_zacja prze_grody Dz 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja 20258 15
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
6 Modernizacja systemu grzewczego 313650,00
Catkowity koszt 837895,98
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 308926,80
> Moderni_zacja prze_grody oz 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja 50000 00
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 125381,03
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 19680,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 313650,00
Catkowity koszt 817637,83
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 308926,80
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> Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5000000
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 125381,03
4 Modernizacja systemu grzewczego 313650,00
Catkowity koszt 797957,83
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 308926,80
> Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5000000
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
3 Modernizacja systemu grzewczego 313650,00
Catkowity koszt 672576,80
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 308926,80
2 Modernizacja systemu grzewczego 313650,00
Catkowity koszt 622576,80
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 313650,00
Catkowity koszt 313650,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
g o) 5 3 @ > o @ 4
£2 | §€|85%| gss8| .58| £ | o | B Eo2id
x5 | e23| ¥ | EN¥2| E¥&| S $5 | €2 [2828+
Wariant N3 N23 | EnS | o | EBS 2 gz <S5 B585]
gm o N:= 290 L 99 g@o Rt o N \ﬁg %Edd-‘)‘>‘5
o == D QEE = EN g €N = =S5 © o nacs{
< < Qo c 0O 2 0O o i) © 23 & o 20
= '8 Sc 5 20 2 a0 Qo o © » 1 % 8 g
7 N @ o 2 E s NS
‘N X 4
[MW] [GJ] °C m?2 m?3 m?3 m?3 W/m3 1/m
0 0,1030 793,82 20,00 732,00 2155,74| 2155,74| 2155,74 47,80 0,60
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1 0,0415 193,25 20,00 732,00 2155,74| 2155,74| 2155,74 18,65 0,60
2 0,0413 190,81 20,00 732,00 2155,74| 2155,74| 2155,74 19,65 0,60
3 0,0424 201,35 20,00 732,00 2155,74| 2155,74| 2155,74 19,65 0,60
4 0,0424 201,35 20,00 732,00 2155,74| 2155,74| 2155,74 19,65 0,60
5 0,0591 363,62 20,00 732,00 2155,74| 2155,74| 2155,74 27,42 0,60
6 0,0591 363,62 20,00 732,00 2155,74| 2155,74| 2155,74 27,42 0,60
7 0,1030 793,82 20,00 732,00 2155,74| 2155,74| 2155,74 47,80 0,60

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
i Qho,lco QO,lcwu

Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0

ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
793,82 186,01

0 0,47 1,00 0,95 1786,31 101998’;
0,1030 0,0038
193,25 89,96

1 1,04 1,00 0,95 265,92 | 27767,45| 74230,67 72,78
0,0415 0,0038
190,81 89,96

2 1,04 1,00 0,95 263,70 | 27535,34| 74462,78 73,00
0,0413 0,0038
201,35 89,96

3 1,04 1,00 0,95 273,30 | 28537,48| 73460,64 72,02
0,0424 0,0038
201,35 186,01

4 1,04 1,00 0,95 369,34 | 38566,73| 63431,39 62,19
0,0424 0,0038
363,62 186,01

5 1,04 1,00 0,95 517,10| 53995,52| 48002,60 47,06
0,0591 0,0038
363,62 186,01

6 1,04 1,00 0,95 517,10| 53995,52| 48002,60 47,06
0,0591 0,0038
793,82 186,01

7 1,04 1,00 0,95 908,81 | 94898,30| 7099,82 6,96
0,1030 0,0038

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa
Wariant Planowane oszczednoéé__ oszczednos$¢
koszty catkowite | kosztdw energii | zapotrz. na
AO energie

Planowana kwota
srodkow wtasnych i
kwota kredytu

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

16%
kosztow
catkowityc
h

Dwukrot
nosé
rocznej
oszczed
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nosci
kosztow
energii
0.00 0.00% 192651,5 | 154121,2 | 148461
1 963257,58 zt 74230,67 85,11% ' : '
963257,2 100,00% 2 1 33
0.00 0.00% 167579,2 | 134063,3 | 148925
2 837895,98 zt 74462,78 85,24% ' : '
837895,2 100,00% 0 6 56
0.00 0.00% 163527,5 | 130822,0 | 146921
3 817637,83 zt 73460,64 84,70% ' : ’
817637,2 100,00% 7 5 29
0.00 0.00% 159591,5 | 127673,2 | 126862
4 797957,83 zt 63431,39 79,32% ' : '
797957,2 100,00% 7 5 77
0.00 0.00% 134515,3 | 107612,2 | 96005,2
5 672576,80 zt 48002,60 71,05% ' : '
672576,5(3) 100,00% 6 9 0
0.00 0.00% 124515,3 96005,2
6 622576,80 zt 48002,60 71,05% 2| 99612,29 '
622576,2(3) 100.00% 6 0
0,00 0,00% 141996
7 313650,00 zt 7099,82 49,12% 62730,00 | 50184,00 ’
313650'8 100,00% 4
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 10,00 %t

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 963257,58 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych 10,00 %
- roczne oszczednosci kosztow energii 74230,67 zt . 72,78 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 20

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 26 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna
Uwagi:

Wymagana wymiana pokrycia dachowego z wykonaniem ocieplenia.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

Docieplenie $cian metodg bezspoinowg styropianem.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 15

Uwagi:

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i cieplnej styropianem.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,000 W/(m 2eK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Nowy uktad wentylacji w Sali zaje¢ ruchowych na mechaniczng nawiewno/wywiewng z odzyskiem ciepta. Montaz nawietrznikow
higrosterowalnych w oknach istniejgcych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Dostosowanie instalacji do c.w.u.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
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Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Uwagi:

Montaz absorpcyjnej pompy ciepta, wymiana rur, izolacji, grzejnikdw, system zarzadzania energia.
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